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Proyecto singular y estratégico para la demostracion de
la viabilidad y desarrollo de la produccion de energia en
Espaiia a partir de la biomasa de cultivos energéticos
(PSE-cultivos energéticos)

Octubre de 2006
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En el campo de la produccion de energia con biomasa

O Constituyen la fuente de biomasa con mayor potencial energético y la Unica
cuya produccion se puede planificar y especializar para la produccion energia.
O Contribuiran a asegurar el abastecimiento sostenible de biomasa.

Medioambientales

U Reduccion drastica de emisiones de efecto invernadero con respecto a los
combustibles fésiles.

O Permiten una reduccion muy importante del consumo de agua en el sector
agricola y, en general, de otros insumos, como los fertilizantes y pesticidas.
O Efectos favorables sobre la erosion del suelo en muchos casos.

Sociales

O Permiten la diversificacion de la produccion agricola y una mayor posibilidad de
Ingresos para el agricultor.
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Cultivos ener'gé'ricos mas estudiados en Espafia y sus aplicaciones

CULTIVOS APLICACIONES

*Colza
*Cardo S
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Incrementos de utilizacion de energias renovables previstos
para 2010 en la UE y en Espaia (en MTEP/afo).
UE (Plan de Accion de la Biomasa
2004-2010) Espafa (PER 2005-2010)

1,97

19

1,91

3,23
31
D Otras E.R.. . Cultivos energéticos. Apl. térm. y eléct.
. Biomasa residual . Cultivos energéticos para biocarburantes.

Incremento total: 127 Mtep/afno Incremento total: 10,48 Mtep/aino
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OBJETIVO I

Promover la obtencidn de energia a partir de la biomasa de cultivos
energeéticos en Espafia a través de la definicion y desarrollo de las
condiciones que deben darse a nivel técnico, econdomico vy
medioambiental para posibilitar su implantacion comercial
sostenible, asi como de la difusion de las posibilidades del recurso y

de las alternativas viables para su implantacion comercial.
Comprende:

* Programa de demostracion comercial

* Programa de desarrollo tecnolégico

* Programa de difusion y explotacion de resultados
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Caracteristicas del PSE-cultivos ener'géﬂcosl

O Las actividades del Proyecto son el resultado del

interés de las empresas.

O Contempla el estudio y evaluacion integral e integrado de
las cadenas energéticas de los cultivos.

O Combina actividades de demostracion con otras de |+D+l
asociadas que, aplicadas a las primeras, contribuyen a
mejorar los resultados finales.

O Proyecto abierto en su desarrollo
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Duracion 2005-2012

Presupuesto (M€) 79,6

Superficie a implementar

por la demostracion de Unas 30.000 ha

los cultivos

Comunidades Andalucia, Aragon, Castilla la Mancha,
Autonomas implicadas Castillay Ledn, Extremadura, Madrid y
(2005) Navarra

» 2 centrales de bioelectricidad.
* 1 central térmica.
Plantas industriales « 10 calderas de calefaccion del sector doméstico.
involucradas « 1 destileria de bioetanol de lignocelulosa
(demostracion).
» 1 planta de gasificacion (demostracion).
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e PARTICIPANTES
(2006)
PRODUCTORES Y COMERCIALIZADORES DE CONSULTORIAS Y PROMOTORES DE
BIOMASA Y BIOCOMBUSTIBLES Y ASOCIACIONES PROYECTOS
AGRICOLAS
« ACCIONA Energia Abengoa-Bioenergia « ENERAGRO -+ Fundacion SoriaActiva
« SINERSYS ¢ Valoriza Gestién
« ECOAGRICOLA  ASAJA-Granada » Asesoria Ind. « ESCAN
Zabala
EMPRESAS DE DESARROLLO TECNOLOGICO Y EMPRESAS ELECTRICAS
CONSTRUCCION DE EQUIPOS

« TAIM-TFG « GUASCOR I+D - ENDESA
* GUASCOR * GREENCELL

* BioEbro « ACCIONA
Biocombustibles

CENTROS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO

*CIEMAT(Coordinador) « Univ. Politec. Madrid. ¢ ITACyL. «Univ. Zaragoza
* INIA e Univ.Pont. Comillas  IRTA
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Cereales y brassica sp

Sorgo (Sor'gh bicolor L. var. hibrida.)
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Cultivos energéticos en el Programa de Demostracion (2006)

Plantacion experimental y tubérculos de pataca (Helianthus tuberosus L.)
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Programa experimental

Principales actividades:

Ensayo de nuevas especies.

sAdaptacion, seleccion y mejora de
variedades.

*Optimizacion de insumos (agua, fertilizantes)
y desarrollo de técnicas de bajos insumos.
*Optimizacion de condiciones de cultivo. Ensayos de variedades de cereal
-Desarrollo y adaptacion de maquinaria de RSl Sl ik ioetano|
recoleccion y fraccionamiento.

Cultivos involucrados (2006):

Brassica sp.,

Chopo (Populus spp.)

Cereales (variedades para bioetanol), ==y
Sorgo (Sorghum bicolor L) Prototipo para fraccionamiento de
Cynara cardunculus plantas de cardo
Paulownia sp.
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Cultivos en el programa experimental

Parcela de Cynara cardunculus L. Valladolid

Paulownia ssp.
Almazan. 2005
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Areas de demostracién de los cultivos
Ao agricola 2006-2007

Palencia 3 ha

.Sorgo 171,28 ha *
.Brassica napus 619 ha

. Brassica carinata 23 ha
.Populus spp. 8,75 ha**
| |Maiz 31,1 ha

.Trigo 15 ha
_| Cebada 16,5 ha

Burgos 1,5

[
Valladolid 3 ha LB “‘_

Segovia 1,5

{::I V Cﬁ* Datos verano 06
U * *Cultivo implantado

en la campana 05-06
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Areas de experimentacién de los cultivos
Ao agricola 2006-2007

i Sorgo 10 ha *

_| Maiz: 3 ha

. Populus spp. 3,75 ha**
J Pawlonia spp. 1,35 ha**
. Cardo: 11,78 ha*

cadiz  H Granada 0,25 ha {:ﬂ

(] G V Cﬂ* Datos verano 06
'::::' Cj] ** Cultivo implantado
{7

en la campana 05-06

]

Toledo 0,25 ha
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PLANTAS IMPLICADAS EN LA UTILIZACION DE LA BIOMASA DE
LOS CULTIVOS

Diez calderas del sector domeéstico en condiciones reales de operacion

Dos centrales de produccion de electricidad con biomasa: Sangiiesa y
Extragol.

Una central termica de carbdn
Una destileria de bioetanol: Babilafuente

Una planta de gasificacion de biomasa en Zaragoza
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Elaboracion y evaluacion de los ACV de las cadenas

energeéticas de los cultivos

De todas las cadenas energéticas desarrolladas se realizara:

ACV energético

ACV medio-
ambiental:

- emisiones efecto
invernadero
-contaminacion agua
- uso del agua

ACV econdmico:
- costos de produccion

e L %studios sobre potencial de los cultivo}
[ Demostracién y desarrollo de los cultivos }

! |

Logistica

[ 1
Area 2 ' 1 ‘

Calefaccion e roduccion y uso
e Generacidn eléctrica
doméstica comb. transporte

L & @

Area 3 [ACV energético, medioamb. }
y econémico

Comparaciones con los ACV de referencia agricolas y de los combustibles

fosiles.
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