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SD-43. Dando vida al futuro:
Infraestructuras y servicios municipales

Construyendo las ciudades del manana

Infraestructuras e innovacion para ciudades mas habitables
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Infraestructuras para la movilidad urbana
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Infraestructuras de acceso y conexion con el territorio
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Ampliacidon para el crecimiento
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Ampliacidon para el crecimiento
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Busqueda de laidentidad
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Integrar el entorno natural
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Recuperacion del rio. Calle 30. Madrid.
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Integrar el entorno natural

Abrir la ciudad al mar.Puertos exteriores
de Punta Langosteira y Ferrol

30 de noviembre de 2006 DRAGADOS



CONAMA

s | b | ol oy B B

2.- La evolucion de la ciudad
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Vista de Zaragoza. Ao 1646
Juan Bautista Martinez del Mazo. Museo del Prado
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Plano y vista de Zaragoza. 1769
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Puente de Piedra (1435) . Zaragoza.
o

Afno 1950

Finales S. XIX
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Vista de Zaragoza. Ao 1929
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Puente del Ferrocarril-La Almozara (1870). Zaragoza.

faragoza. = Puente de hierro del ferro-carril sobre el Ebro
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Puente de hierro (1895). Zaragoza.
Zaragoza. Puente de HNira. Sra del Pilar.
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Puente de Hierro
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Puente de Santiago (1962-67). Zaragoza.
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Puente de Ferrocarril Miraflores-Arrabal. (1966-67). Zaragoza.
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Puente de la Almozara. Ampliacion (1987). Zaragoza.

Puente de las Fuentes (1987-89).
Zaragoza.
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Puentes de N2 S2 del Pilar (1989-91). Zaragoza.
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Puente de la Ronda de la Hispanidad (2002). Zaragoza. 2002
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Vista de Zaragoza. Ao 2006
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Puente deI Tercer Mllenlo y Pabellon Puente para Ia Expo 2008 Zaragoza.
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Puente del Tercer Milenio. Zaragoza.
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3.- Hacla las ciudades del manana.
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Red Europea de
Empresas de
Construccion para la
Investigaciony el

Desarrollo .~ A"

.-/ -

Fundada en
1989

T

R i

Miembros: —\-l
S

BALFOUR BEATTY (Reino
Unido)

BALLAST NEDAM (Holanda)
BAM (Holanda)

BOUYGUES (Francia)
CONSOLIS (Finlandia)

Asociaciones y

CORUS (Reino Unido) plataformas para la
DRAGADOS (Espafia) - i i A

FeC (Espana) _mvestlg_zflcmn e
HOCHTIEF (Alemania) innovacion en el
NCC (Suecia) sector de la

NECSO (Espafia)

SAINT GOBAIN (Francia) construccion.

TAYLOR WOODROW (Reino
Unido)

VINCI (Francia)
YIT (Finlandia)
ZUBLIN (Alemania)
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Proyectos integrados dentro del 6°
Programa Marco de la Comision Europea

ManuBuild I3CON

TUNCONSTRUCT

I'echnology innovation in underground construetion
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Proyectos estratégicos dentro de los planes

de investigacion espafoles
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Singular y de caracter Estratéegico

La Ciudad Multidimensional
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL 5 1, Proyecto de Investigacion
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CUMECTADAS BIFEGR Teey e

Apoyado por el Ministerio de
Educacion y Ciencia

Aproximadamente 36 millones
de Euros de Presupuesto

34 organizaciones participantes

Actualmente en el segundo ano
de desarrollo
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

F| objetivo del proyecto es investigar y desamollar nuevas tecnicas en liberar espacios por debajo del

nivel del suelo para el uso de los cludadanos, trasladando las infraesfructuras, los transportes, [as oficinas y
los centros comerciales y de ocio al substelo. Esta nueva ciudad subterranea, que convivira con la cludad

sobre ¢l stielo, contara con un grado de confort y calidad de vida que iualen en valor a los espacios sifuados
3 |3 coa de la calle, creando asl una autentica ciudad mulfidimensional,
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MHI- duro felguera. s.a.

Licensed by MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES, Ltd.
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

SOCIEDAD I~ "
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EMPRESA .
UNIVERSIDAD
CENTROS PRIVADOS [+D S

CENTROS PUBLICOS I1+D

- HEMISTERIC
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

W Asturias

@ Cantabria

@ Castilla-Ledn

m Castilla La Mancha

W Cataluia

0O Comunidad de Madrid

B Pais Vasco
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL
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TECNOLOGIA PERSONAS

CAPITAL GESTION DE
INTELECTUAL CONTENIDOS

ORGANIZACION

TRABAJO MULTIDISCIPLINAR

Universidades

Tecnoldgicos

9%

Organismos

12% publicos de
investigacion

1 —

Empresas
67%
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Horizonte Adelanto decisivo Innovacién necesaria
2030 Ningun obrero en el interior del tinel durante | Obra de construccion del tanel totalmente
la construccion. automatizada y teledirigida por control remoto.

Coste similar para infraestructuras | Optimizacion del proceso de excavacion, evitar

subterraneas y a nivel del suelo. totalmente cualquier comporta-miento
inesperado del suelo.

Ningun impacto sobre el medio ambiente. Ningln impacto sobre el medio ambiente por
culpa de la construccion subterranea.

2020 Taladradora universal de tuneles (TBM) TBMs capaces de funcionar sin parar en
cualquier tipo de suelo.

Conocimiento total de las condiciones | Métodos y equipamiento innovadores para la

geoldgicas (“suelo transparente”). exploracién geoldgica.

Adelanto decisivo en la tecnologia de | Nueva tecnologia de perforacion (p.ej.

perforacion de roca. tecnologia laser)

2010 Sistemas de revestimiento inteligentes. Revestimientos con auto-correccion segun las
acciones del suelo.

Tuneles de gran didmetro rentables Taladradoras de tuneles para anchas
secciones transversales. Mejoras en tecnologia
de perforacion.

Equipamiento de aprendizaje automatico. Equipamiento capaz de realizar modificaciones
automaticas a partir de datos recogidos
durante la construccion.

2 B emMISTERIC |
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

| |3% o008
e ESTRUCTURA DEL PROYECTO
SP-2
SP-1 SP-3 SP-6
e DISENO E GEESQI'-IL-JIIE.')(IZSHSEY MATERIALES ENERGIA
INGENIERIA LOS SUELOS A MEDIDA Y REDES
| 4 % 4
SP-4
SP-9 SP-7 ‘
—l MODE,LIZACIC')N > PROCESOS — P&Eé:xg:iiﬁ:';\liss
Y CALCULO INTEGRADOS ESPACIOS
Sp-8 SP-5 SP-10
SISTEMAS INTEGRACION FORMACION
DE CONTROL SOCIAL GESTION DEL
MEDIOAMBIENTAL CONOCIMIENTO
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

s DISENO, PLANIFICACION, MARCO JURIDICO Y
NORMATIVA PARA EL ESPACIO SUBTERRANEO

INVESTIGADORES: 50

o CARACTERIZACION GEOAMBIENTAL DEL ENTORNO,
GESTION DE LA INFORMACION  ASOCIADA,
INNOVACION EN TECNICAS DE TRATAMIENTO DEL

TERRENO INVESTIGADORES: 73

- DESARROLLO DE MATERIALES Y REVESTIMIENTOS DE
ALTO RENDIMIENTO MULTIFUNCIONALES

INVESTIGADORES: 105
- DESARROLLO DE EQUIPOS Y NUEVAS TECNOLOGIAS

PARA LA CONSTRUCCION DE GRANDES ESPACIOS
SUBTERRANEOS EN CIUDADES

INVESTIGADORES: 128

o INTEGRACION SOCIAL Y MEDIO-AMBIENTAL DEL
NUEVO ENTORNO

INVESTIGADORES: 84

41 L] a gngnuln 1
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

= INNOVACION EN TEMAS ENERGETICOS, REDES DE
COMUNICACION, VENTILACION Y SEGURIDAD

INVESTIGADORES: 85

- DESARROLLO Y CONTROL POR NUEVOS PROCESOS
CONSTRUCTIVOS INTEGRADOS
INVESTIGADORES: 107

- NUEVOS SISTEMAS DE GUIADO Y CONTROL DE LA

TUNELACION
INVESTIGADORES: 102

. DESARROLLO NUEVOS METODOS DE AVANZADOS DE
MODELIZACION Y CALCULO DE OBRAS SUBTERRANEAS
INVESTIGADORES: 116

s GETION ACTIVA DEL CONOCIMIENTO GENERADO,
FORMACION Y APRENDIZAJE

INVESTIGADORES: 79

INVESTIGADORES EN LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL: 499

42 - DE EDUEACION
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Disefio de espacios buscando

LA Ciubab MuLToiMeNsionAL _ ) _ _ .
eficaciay un dilatado ciclo de vida
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CONAMA Menos impacto y ajuste de recursos
gracias a una precisa prediccion del
Comportamiento basada en la simulacion
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weemasmee - Materiales de nueva tecnologia y nuevos usos de

LA Cuad Muommasiona alta eficiencia de materiales tradicionales

ooo
ooi

o
=l
o

Nuevos:

1. Materiales “a medida”

2. Revestimientos Avanzados
3. Metodologias de Ensayos

Inicio SP3 Avances I+D Soluciones para la Industria

Aplicabilidad de Productos y soluciones
nuevos productos ya existentes mejoradas, guias de uso
Desarrollo nuevos equipos y Guias para disefio de mezclas
sensores, desarrollo de Protocolos de evaluacion NDT
nuevos materiales y soluciones Guias preliminares de aplicacion
Materiales adaptativos

Integracion entre prestaciones y

" Gufas de para control y
protocolos de evaluacién NDT,

X aseguramiento de calidad
aplicables a escala real Integracion de disefio, especificacion
y control de ejecucion

FIN SP3 Mejora de sostenibilidad del proceso  Soluciones multifuncionales a medida

ﬁi E&‘&-&" 30 de noviembre de 2006 DRAGADOS




CONAMA Nuevos sistemas de gestion integrada
de las obras subterraneas

» Desarrollo de un sistema multi-
sensorial integrado para los

sistemas_de_control y quiado de
las tuneladoras

» Sistema de control inteligente de

las maquinas TMB, control
predictivo para la mejora de la
productividad y robustez

» Desarrollo de un simulador
inmersivo de Realidad Virtual
para el aprendizaje y
entrenamiento de los usuarios

» Incorporacion de sistemas de
control para la navegacion
inteligente de las tuneladoras,
concepto del robot subterraneo.

i%é FR 30 de noviembre de 2006 DRAGADOS




CON,&Mﬁ\ Las tuneladoras del futuro, modulares,
flexibles, de bajo consumo y alto
rendimiento
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CONAMA Otras tecnologias de excavacion para
obras de cualquier tamano, en todo

LA C1ubaD MuLToiMeNsionAL _
terreno con incremento notable de
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LIEEIOT seguridad, calidad y eficiencia
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; eficaces, para el usuario y la estructura
A C1UDAD MuLTIIMENSIONAL _ )
mediante nuevos modelos de calculo

Desarrollo de modelos matematicos y métodos
numericos avanzados para el analisis

de la obra subterranea en situaciones de
servicio y excepcionales

- Foredlaciorn i2drica cal gatoclog PEEVY fx"’_ﬂ»"
ozre el esiddio de urla inumndacion, '
velllezicion v cgliceiciorn e oraglenizs
SlinpEIES

Caracterizacion geométrica del terreno y del proceso de ejecucion
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LA CIUDAD MuLTIDIMENSIONAL

282 [=1=1+]

2
e [t [[358) ||888| ) g
[ L.,:. &
BECIEEE,
= =

=

=]

=

STt 53 LTRSS 00 00 B SV U2 14 TEERATTL,

Nuevas tecnologias para observar y
desentranar el terreno con todas sus

propiedades (“El suelo transparente”)

OAVENH

30 de noviembre de 2006



CONAMA

Macmnalie | MadicAmbiante
LA CIUDAD MuLTIDIMENSIONAL

g
Eo
o BER oan
’uu maa B8
|m
234

o0
oo — [=1=1+]
i
oon ' ljeee
[BBET = |28 &

g0

=
=

=
=

Sistemas de menor impacto para el
mantenimiento, reparacion y

rehabilitacion de las obras subterraneas
existentes, sin molestias para el usuario
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CONAMA Notable disminucidon del impacto
=" medioambiental y mejora sustancial de la
aceptacion social de la obra subterranea

LA ClupaD MuLroimeNsionaL
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Desarrollo de métodos numéricos para el estudio del impacto medioambiental
de la obra subterraneay del confort de la misma
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL

Micro-tuneladora inteligente con altas prestacion@s
sensoras y de comunicacion.

Simulador inmersivo de entrenamiento de operarios
mediante técnicas de RV.

Instalacion real subterranea equipada con
ventiladores de diseifio mejorado

Instalacion de demostracion de aprovechamiento
de la energia geotérmica de baja entalpia en un
espacio subterraneo.

Construccion de un prototipo de jardin subterraneo
a meso-escala.

Construccion de prototipo de planta piloto de
tratamiento de residuos.

Codigos computacionales (software) para simular y
modelar el terreno, sus propiedades y larespuesta
ante las diversas acciones de los procesos de

ingenieria
53 i%% PeiEAm o 30 de noviembre de 2006 DRAGADOS
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Pagina web de comunicacion de

LA CIUDAD MuLTIDINENSIONAL ) ., , )
resultados e informacion técnica.
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LA CIUDAD MULTIDIMENSIONAL
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FUNDACION

ACS

SD-43. Dando vida al futuro:
Infraestructuras y servicios municipales

Construyendo las ciudades del manana

Infraestructuras e innovacion para ciudades mas habitables
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