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Vector de Impactos-Beneficios 
de una Tecnología de gestión de residuos



Posicionamento de la AVPlasma 
en los Pilares del Desarrollo Sostenible

Desmaterialización-Desenergización (por añadidura)

Renovabilización-Valorización

Ambientalización de Cargas

Restauración Ambiental-Mitigación (también posible)

Σ(∆D +∆R + ∆A +∆R) > CRECIMENTO



Posicionamiento en la estrategia 
de la sostenibilidad energética

Fósiles limpias
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Fósiles contaminantes

-desenergización
-ahorro e.directa y reciclaje 
(indus/entrop y feedstock)
-eficiencia: íibrido gasolina
-hábitos /sector

INSOSTENIBILIDAD INSOSTENIBILIDAD 
ENERGÉTICAENERGÉTICA

-ciclo combinado GN
-mobilidad (NGVA)

-biomasa limpia y eficiente
-BG2NET
-SRF
-Gd'A (carbura-de oro y AVPlasma)
-solar "mensual-ma“
-fluido-cineticas/potenciales

-contracting GD
-cogeneración dispersa
-vehiculo híbrido-gas

Mercado – Sostenibilidad Energética



TRATAMIENTOS TÉRMICOS DEPÓSITOS 

“Quema a cielo abierto” Vertederos incontrolados
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Incineración con recuperación de 
energía

Pirólisis y gasificación

AVPlasma

Dipósito controlado con recuperación de 
biogás y lixiviado+ clausura

Gestión fraccionada en Centros de Recuperación 
de Recursos, con almacenaje de rechazo casi 

inerte seco en depósiots S4 de balas 
recuperables
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Evolución de las vías térmica y mecánico-biológica:
de la disposición a la valorización de la Fracción Resto

POSICIONAMIENTO



Configuraciones/nichos del Plasma Térmico

El reactor (AVP), el “tuning”, los gases, las escorias,
las cenizas volantes a posteriori, la desvitrificación controlada

AVP



AVPlasma: hay diversos ámbitos de aplicación

incineración



Posicionamiento de la AVPlasma atando cabos:
esto va de ingeniería, sin improvisación
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Necesidades del Mercado
de Tratamientos Térmicos

• Desintegración no oxidativa-exotérmica, desentrópica, con énfasis 
en lo ambiental

• Intrínsecamente excelentes, no basados en la corrección y la 
dilución. Una nueva esencia y percepción

• Máxima eficiencia e ingreso energético, competitiva 

• Pequeño tamaño y escala (distribuida!) de planta e inversión

• Sin RP, como cenizas volantes, a DS y a productos

• Minimización de emisiones/escapes 

(“seagull friendly” –ahora que no van a DC-)



..Cumpliendo las exigencias ambientales..



Posicionamiento ...más allá del deber...



Nichos Residuos-Tratamientos: 
los Mejores Destinos Disponibles

Ventaja Competitiva de Nuevas Tecnologías
de Tratamiento de Residuos en el Grupo HERA
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Oferta Valor-Disp RP 
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Conclusiones sobre el 
posicionamiento del Plasma Térmico

• Residuos y emisiones mínimos. Intrínsecamente excelente técnica y ambientalmente 
(MTD), pero con un coste alto (70% inversión, >> operación):

– Cenizas volantes >> 11,4 €c/kg del DS  y rechazo TMB RU >> 7 €cent/kg, 

– pero se exploren nuevas configuraciones más competitivas, y valores añadidos superiores 
para el gas de agua (H2+CO2)

• Valorización material absoluta: gas de agua, metales y vitrocerámica vitrificada-
desvitrificada

• Probado, modelizado y validado (20 a), para  muchos materiales, 
configuraciones/finalidades y escalas 

• Sólo viable económicamente para a nichos muy concretos: todavía no para Resto de RU ni 
para asbestos o cenizas volantes mientras puedan ir a vertedero, pero sí para ciertos 
rechazos de TMB, REE. 

• Flexible para muchos residuos, finalidades y configuraciones, pero no es la panacea para 
todo. En particular, humedad < 15%, e inútil para metales volátiles



Posicionamiento:
ventajas de la Atomización mediante Plasma

• Una atomización extrema: catalítica, pirolítica, instantánea (0,01 s), endotérmica, con 
un gran factor de seguridad (<>100). Un bisturí muy controlado, en ambiente 
catalizado por intensos UV y cinética/cinemática preformuladas. La velocidad de 
transferencia de calor es órdenes de magnitud superior que en incineración. Evita la 
formación de “puntos frios”.

• Sin aumentos de volumen y diluciones debidos a los comburentes y productos 
intermedios de oxidación de substancias complejas –es decir, entropía e ineficiencias-, 
para depurar

• Lavado de gases pequeño, intenso, económico y muy eficaz, con perfil de 
temperaturas óptimo, suministrando energía química y latente

• Valorización inocua y cara, que se acopla perfectamente con la prevención y la 
gestión de la demanda en el servicio de gestión integrada de residuos como recursos. 
Comienza donde otras valorizaciones y disposiciones acaban (con sus residuos 
secundarios  o terciarios)

• Desmaterializa, renovabiliza y ambientaliza a la vez



En resumen: Ventajas del AVPlasma

• Inversión optimizada, fruto de la experiencia. Con presente
• Mínimo riesgo por la flexibilidad, la modularidad y la excelencia 

ambiental. Real y probable
• Tamaño y escala reducidos, configuración y acabado brillante
• Versatilidad: lo resuelve (casi) todo
• Ingeniería avanzada y gestión optimizada. Eficiencia material y 

energética. Sin residuos ni emisiones. MTD
• Calidad (salida y precio de productos)
• Renovabilidad: “creditable”. Desmaterialización. Ambientalización
• Costes de operación y mantenimiento
• Competitividad global
• Imagen empresarial y aceptabilidad social



Posicionamiento: dimensionado para cada residuo, 
anticipativo y en tiempo real

Residuos tratados en las instalaciones de calibración (abiertas a pruebas):

• Residuos urbanos 
• Residuos sanitarios
• Escoria de la fabricación de 

aluminio
• Materiales que contienen amianto 
• Rechazo de la industria papelera
• Automóvil  Fluff 
• Suelos contaminados de plomo

- china
- Suelos contaminados de plomo

• Lodos industriales
- aguas residuales-

acondicionamiento
- pintura - petroquímica

• Biomasa
• Goma de neumático
• Cocaína
• Residuos con alto contenido en 

metales
• Balastos de fluorescentes
• Residuos de la industria de 

explosivos 
• Residuos industriales peligrosos 

- PCB 
• Cenizas de incineradora

- Carbón - R. urbanos
• Petróleo de esquisto



Retos en gestión integrada y fraccionada de RU



Compatible y complementaria de la Prevención –
incl.valorizabilidad-, Rec.Selectiva y Reciclaje

• Socialmente correcta y competitiva
• Cierre absoluto del ciclo (materiales y energía)
• En ecología industrial a medida de marginales
• Recursos eficientes y limpios, sin dilución
• Sin co-incineración
• Con cogeneración



Valorización absoluta de rechazos, mediante Plasma



Un nuevo posicionamiento: Hoy es posible utilizar el Plasma para
valorizar rechazos provenientes de TMB (Ecoparques)

• Adecuación del proceso para utilizar la propia humedad presente en el residuo y 
disminuir, en consecuencia, el vapor inyectado como reactivo. Es de destacar que esta 
misma modificación también elimina el requisito de secado previo del material antes de 
alimentarlo al reactor.

• Modificaciones en el modelo de cinética química de alta temperatura y en el sistema de 
control asociado que permiten asegurar una calidad de gas de síntesis relativamente 
constante, a pesar de cierta heterogeneidad propia de este tipo de residuo.

• Limitación de los niveles de temperatura necesarios, ya que para este material se ha 
demostrado teor./práctica. que es suficiente operar el fondo del reactor alrededor de 
1.200º C, en tanto que en la cámara de gas se obtienen resultados muy satisfactorios en el 
rango de 900º C a 1.100º C.

• Adaptación del proceso para hacer uso de componentes industriales que no demanden, 
por economía de escala, grandes capacidades para lograr que el proceso sea competitivo.



Ventajas del plasma aplicado a RU



Ventajas de la opción Plasma para Ontario

21

Short and Long Term Benefits
For Ontario

Short
• Immediate solution to the growing waste management problems in 

Ontario (beginning with Ottawa)
• Immediate, consistent power delivered to local distribution networks

Long
• Power production that is consistent and bankable
• Renewable electricity source
• Reduction of GHG’s to meet Kyoto Protocols
• Extension of the lifetime of current landfills, and
• Elimination of future planned landfills



Vitrocerámicas –no RP-



Calidades de la Energía

Calidades Energía
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