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Posicionamiento del Plasma en Gestion Integrada
de Residuos y Energia

Un nuevo paradigma en la valorizacion:

limpia, eficiente y absoluta!

Lluis Otero Massa. Grupo HERA



Posicionamiento en el Ciclo de materiales y energia de
Biosfera y Tecnosfera
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Vector de Impactos-Beneficios
de una Tecnologia de gestion de residuos
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Posicionamento de la AVPlasma
en los Pilares del Desarrollo Sostenible

= Desmaterializacion-Desenergizacion (por afiadidura)

B Renovabilizacién-Valorizacion

‘ Ambientalizacion de Cargas

= Restauracion Ambiental-Mitigacion (tambien posible)

3(Ap +Ag + A, +Ag) > CRECIMENTO




Posicionamiento en la estrategia
de la sostenibilidad energética

Sostenibilitat
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Mercado — Sostenibilidad Energética

-biomasa limpia y eficiente
-BG2NET
-SRF

-Gd'A (carbura-de oro y AVPlasma)
-solar "mensual-ma“
-fluido-cineticas/potenciales

-contracting GD
-cogeneracion dispersa
-vehiculo hibrido-g7

-desenergizacion

-ahorro e.directa y reciclaje
(indus/entrop y feedstock)
-eficiencia: iibrido gasolina
-hébitos /sector




Evolucion de las vias térmica y mecanico-biologica:
de la disposicion ala valorizacion de la Fraccion Resto

TRATAMIENTOS TERMICOS DEPOSITOS

EVOLUCION TECNOLOGICA
EVOLUCION AMBIENTAL

Incineracion con recuperacion de
energia

Gestion fraccionada en Centros de Recuperacion
de Recursos, con almacenaje de rechazo casi

inerte seco en deposiots S4 de balas
AVPlasma recuperables




Configuraciones/nichos del Plasma Termico

El reactor (AVP), el “tuning”, los gases, las escorias,
las cenizas volantes a posteriori, la desvitrificacion controlada




AVPlasma: hay diversos ambitos de aplicacion
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Posicionamiento de la AVPlasma atando cabos:
esto va de ingenieria, sin improvisacion

AVPLASMA: >  Un proyecto

Aseguramiento profesionalde una profesional de

Tecnologia y un Negocio Gestion de
° / < Recursos y

Riesgos, con una
larga preparacion
previa

Los técnicosde TTT, con ELL:s tsabue;os coln elxperlincwa de
experiencia en construccion y Sinategia, TecnologlasiyiSeldingios

e elion deincine SN han identificado y comparado, con > lepleza y

N . e tiempo y recursos: HAN
han tenido libertad de elecci6n, SELECCIONADO LO MEJOR PARA

contraste y mejoras practicas EL OBJETIVO RP ef|C|enC|a abSO|UtaS

»  “Anticipacion”
asequible.

> Esto es la “Nueva
Economia”

h . . I ’NADA SE DEJA AL AZAR, Los tecnélogos han sabido H
giimiera maravilla te chiclSiglCCig [ SOMOS GESTORES responder a todo con Sostenible
fla Nueva Economia del s.XX|I -bits T

b iclkss. Picdra filosofalyioneroln PROFESIONALES DE ! transparencwa~y confianza,
TEnEUABE RS el ey v el RECU~RSOSY DE RIESGOS . resultado de 20 afios de esf.uerzo
Dagma HNeE ESPANAINVENTAYLII;)ERA acumulado,aceptandlo mejoras

EN PRIMERA DIVISION conceptuales y practicas

e implanta la gestién de riesgos

aeroespacial, la modelizacién Se han incorporado partners
fecon6émica probabilista para la toma estratégicos: proveedor de
ide decisiones, la mejora completa de antorchas, referencias de plantas
L im agen de la planta en el entorno, industriales, ingenierias

todos los instrumentos de gestién especificas, aseguradoras
integrada 4




Necesidades del Mercado
de Tratamientos Térmicos

Desintegracion no oxidativa-exotérmica, desentropica, con énfasis
en lo ambiental

Intrinsecamente excelentes, no basados en la correccién y la
dilucion. Una nueva esenciay percepcion

Maxima eficiencia e ingreso energético, competitiva
Pequeno tamano y escala (distribuida!) de planta e inversion
Sin RP, como cenizas volantes, a DSy a productos
Minimizacion de emisiones/escapes

(“seaqgull friendly” —ahora que no van a DC-)




..Cumpliendo las exigencias ambientales..
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Posicionamiento ...mas alla del deber...

U Mbawa

Beyond Compliance in Waste Management

- Only outputs from the process
- Synthetic gas
- Reusable Inert Solid
- Steam Beyond Compliance in Electricity Generation

Nothing enters the atmosphere . :
rev=m— o P e - Electricity generated from the produced synthetic
Solid material volume is reduced by 250:1 gas is cleaner and more efficient than methane

Remaining solid is inert and can be used as a gas from landfill gas capture facility
building material - Entire process is self-powering, and uses less than
- MOE tests demonstrate it is totally non-leaching 25% of the electricity it generates
- Even pulverized zolid leaches less than a common - Displaces energy currently produced by fossil
soda bottle fuels and coal
Cleaner right out of the gate
- Energy is required to extract coal and fossil fuels
from ground and deliver it to power plants
- GHG savings on full lifecycle comparison with
conventional alternative incremental electricity

Otawa




Nichos Residuos-Tratamientos:
los Mejores Destinos Disponibles
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Nichos legales/leales de mercado o
“End of Waste” vs “Beginning of Dilution”

Oferta Valor-Disp RP

O Cementeras

80
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Conclusiones sobre el
posicionamiento del Plasma Térmico

Residuos y emisiones minimos. Intrinsecamente excelente técnica y ambientalmente
(MTD), pero con un coste alto (70% inversion, >> operacion):

— Cenizas volantes >> 11,4 €c/kg del DS y rechazo TMB RU >> 7 €cent/kg,

— pero se exploren nuevas configuraciones mas competitivas, y valores afiadidos superiores
para el gas de agua (H2+CO2)

Valorizacion material absoluta: gas de agua, metales y vitroceramica vitrificada-
desvitrificada

Probado, modelizado y wvalidado (20 a), para muchos  materiales,
configuraciones/finalidades y escalas

Solo viable econdmicamente para a nichos muy concretos: todavia no para Resto de RU ni
para asbestos o cenizas volantes mientras puedan ir a vertedero, pero si para ciertos
rechazos de TMB, REE.

Flexible para muchos residuos, finalidades y configuraciones, pero no es la panacea para
todo. En particular, humedad < 15%, e inutil para metales volatiles




Posicionamiento:
ventajas de la Atomizacion mediante Plasma

Una atomizacion extrema: catalitica, pirolitica, instantanea (0,01 s), endotérmica, con
un gran factor de seguridad (<>100). Un bisturi muy controlado, en ambiente
catalizado por intensos UV y cinética/cinematica preformuladas. La velocidad de
transferencia de calor es 6rdenes de magnitud superior que en incineracion. Evita la
formacion de “puntos frios”.

Sin aumentos de volumen y diluciones debidos a los comburentes y productos
intermedios de oxidacion de substancias complejas —es decir, entropia e ineficiencias-,
para depurar

Lavado de gases pequefio, intenso, economico y muy eficaz, con perfil de
temperaturas Optimo, suministrando energia quimica y latente

Valorizacion inocua y cara, que se acopla perfectamente con la prevencion y la
gestion de la demanda en el servicio de gestion integrada de residuos como recursos.
Comienza donde otras valorizaciones y disposiciones acaban (con sus residuos
secundarios o terciarios)

Desmaterializa, renovabiliza y ambientaliza a la vez




En resumen: Ventajas del AVPlasma

Inversion optimizada, fruto de la experiencia. Con presente

Minimo riesgo por la flexibilidad, la modularidad y la excelencia
ambiental. Real y probable

Tamanfio y escala reducidos, configuracion y acabado brillante
Versatilidad: lo resuelve (casi) todo

Ingenieria avanzada y gestion optimizada. Eficiencia material y
energetica. Sin residuos ni emisiones. MTD

Calidad (salida y precio de productos)

Renovabilidad: “creditable”. Desmaterializacion. Ambientalizacion

3 pniw o B | 31 e 3001

Costes de operacion y mantenimiento
Competitividad global
Imagen empresarial y aceptabilidad social



Posicionamiento: dimensionado para cada residuo,
anticipativo y en tiempo real

Residuos tratados en las instalaciones de calibracion (abiertas a pruebas):

Residuos urbanos
Residuos sanitarios

Escoria de la fabricacién de
aluminio

Materiales que contienen amianto
Rechazo de la industria papelera
Automovil Fluff
Suelos contaminados de plomo
china
Suelos contaminados de plomo
Lodos industriales

- aguas residuales-
acondicionamiento

- pintura - petroguimica

Biomasa
Goma de neumatico
Cocaina

Residuos con alto contenido en
metales

Balastos de fluorescentes

Residuos de la industria de
explosivos

Residuos industriales peligrosos
- PCB
Cenizas de incineradora
- Carbon - R. urbanos
Petrdleo de esquisto




Retos en gestion integrada y fraccionada de RU I

"Oitawa

Waste Dlversion

- Currently divert approximately 30% of
municipal solid waste away from landfill.
- City target is to divert 60% by 2008.
o ey 17 3 O
c Question: “What will happen to the Hawa
remaining 40%?"”

Challenge

- Energy and waste are two of the biggest
1ssues facing Canadian cities

-~ Alternatives to Landfill are needed

- Investigate and implement new technologies
as recommended by nregrared Waste
Management Master Plan (IWMMP) and Air
Qualiry and Climate Change Management Plan

(AOCCMP)




Compatible y complementaria de la Prevencion —
Incl.valorizabilidad-, Rec.Selectiva y Reciclaje

Socialmente correctay competitiva

Cierre absoluto del ciclo (materiales y energia)
En ecologia industrial a medida de marginales
Recursos eficientes y limpios, sin dilucion

Sin co-incineracion
Con cogeneracion




Valorizacion absoluta de rechazos, mediante Plasma

BALANCE ENERGETICO GENERICO

WAPOR & PLASMA

CICLO COMBINADD
/] Ll 100 kwhian
VoL
EMERGIA
SUMINISTRADA

# COMNDEMNSADD A
[ LAS CALDERAS

CALDERADE
RECUPERACION ESCAPE
1

Antorcha arco da plasma
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GEMERACION NETA DE ENERGIA = 1400 k¥whiton




Un nuevo posicionamiento: Hoy es posible utilizar el Plasma para
valorizar rechazos provenientes de TMB (Ecoparques)

Adecuacion del proceso para utilizar la propia humedad presente en el residuo y
disminuir, en consecuencia, el vapor inyectado como reactivo. Es de destacar que esta
misma modificacion también elimina el requisito de secado previo del material antes de
alimentarlo al reactor.

Modificaciones en el modelo de cinética quimica de alta temperatura y en el sistema de
control asociado que permiten asegurar una calidad de gas de sintesis relativamente
constante, a pesar de cierta heterogeneidad propia de este tipo de residuo.

Limitacion de los niveles de temperatura necesarios, ya que para este material se ha
demostrado teor./practica. que es suficiente operar el fondo del reactor alrededor de
1.200° C, en tanto que en la camara de gas se obtienen resultados muy satisfactorios en el
rango de 900° C a 1.100° C.

Adaptacion del proceso para hacer uso de componentes industriales que no demanden,
por economia de escala, grandes capacidades para lograr que el proceso sea competitivo.




Ventajas del plasma aplicado a RU I

Unique Advantages of Plasma Gasification
Process

1. Direct contrel of process temperature

- Complete waste conversion to very simple molecules
= Control of gaz composition

. High exit temperatures from converter can be used to boost
production of electricity

« Imorganic molecules are converted to a completely inert glass

f Niawa

Unique Advantages of Plasma Gasification
Process (continued)

4. Gas Quality Refiner

 Removes any particulate matter from the gas which is
returned to the converter; a closed loop sy:tem

5. Compres:sion and Storage of Gas
- Allow: for manufacture of clean, homogenous gas for
the convenrional gas engines
= Allows for facility to store gas help meet peak demand
6. Can process ANY waste stream
« No sorting is required
- Can accept residual waste after valuable produces
removed through 3 R:




Ventajas de la opcion Plasma para Ontario

@ .

e FLASCO Short and Long Term Benefits
For Ontario
Short

* Immediate solution to the growing waste management problems in
Ontario (beginning with Ottawa)

* Immediate, consistent power delivered to local distribution networks

Energy Long

Recovery Power production that is consistent and bankable
Renewable electricity source
) Reduction of GHG’s to meet Kyoto Protocols
‘3‘, Extension of the lifetime of current landfills, and

Elimination of future planned landfills

21
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Calidades de la Energia

Ordenada
3

Util-necesaria Eficiente
—pe

Competitiva Renovable

Local-distribuida Conveniente-codmoda (carrier)
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