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Recurso agua 1Recurso agua 1
PP. Media anual                                   680 mm<>340.00PP. Media anual                                   680 mm<>340.000 hm0 hm33/año/año
EscorrentiaEscorrentia anual media                     280 mmanual media                     280 mm

Volumen total de recurso natural                        111.000 Volumen total de recurso natural                        111.000 hmhm33

Recursos superficiales                                          Recursos superficiales                                          80.000 hm80.000 hm33

Recursos subterráneos                                           Recursos subterráneos                                           29.000 hm29.000 hm33

Drenados al mar                                                 Drenados al mar                                                 2.000 hm2.000 hm33

Nº de presas                                                    Nº de presas                                                    1.3001.300
Capacidad de embalse                                       54.00Capacidad de embalse                                       54.000 hm0 hm33

Recursos regulados disponibles                           43.000 Recursos regulados disponibles                           43.000 hmhm33

Techo potencial de regulación                            70.000 Techo potencial de regulación                            70.000 hmhm33

Cobertura actual                                                Cobertura actual                                                1.300 m1.300 m33//habhab/año/año
Cobertura objetivo                                              Cobertura objetivo                                              1.700 m1.700 m33//habhab/año/año



Recurso agua 2Recurso agua 2

Zona norte (11% superficie)                        40 % recursoZona norte (11% superficie)                        40 % recurso
Resto país  (89 % superficie)                       60 % recursoResto país  (89 % superficie)                       60 % recurso
Recursos aprovechados directamente                   9 %Recursos aprovechados directamente                   9 %
R.aprovechados directamente por la agricultura  5 %R.aprovechados directamente por la agricultura  5 %

Reutilización de recursosReutilización de recursos
Aguas desaladas                                       350 hmAguas desaladas                                       350 hm33/año/año

Aguas marinas                                           140 hmAguas marinas                                           140 hm33/año/año

Aguas salobres continentales                  210 hmAguas salobres continentales                  210 hm33/año/año

Aguas regeneradas                                    400 hmAguas regeneradas                                    400 hm33/año/año



Usos y demandas actuales del Usos y demandas actuales del 
agua (hmagua (hm33/año)/año)

41,1641,1658,8458,8410010013,9213,9268,2168,214,664,6613,2113,21

14.53914.53920.78320.78335.32335.3234.9154.91524.09424.0941.6471.6474.6674.667

RetornoRetornoConsumoConsumoTotalTotalRefrigeraciónRefrigeraciónRegadíoRegadíoIndustrialIndustrialUrbanaUrbana
España España 

%%

95% retorno95% retorno5% consumo5% consumoRefrigeraciónRefrigeración

80% retorno80% retorno20% consumo20% consumoIndustrialIndustrial

80% retorno80% retorno20% consumo20% consumoUrbanoUrbano

20% retorno20% retorno80% consumo80% consumoRegadíosRegadíos



Uso sectorial del agua en la UEUso sectorial del agua en la UE

40404242771212Estados UnidosEstados Unidos
4646303010101414Total UETotal UE
446655553535SueciaSuecia

27271414775252Reino UnidoReino Unido
363653533388PortugalPortugal
8787114488Países BajosPaíses Bajos
1515575714141414ItaliaItalia
2525151521213939IrlandaIrlanda
228383331212GreciaGrecia

6363121210101515FranciaFrancia
52522233331313FinlandiaFinlandia
14146868551313EspañaEspaña
004242994949DinamarcaDinamarca

868600331111BélgicaBélgica
37379921213333AustriaAustria
808033111166AlemaniaAlemania

% Refrigeración% Refrigeración% Usos agrícolas% Usos agrícolas% Usos Industriales% Usos Industriales% Usos urbanos% Usos urbanosPaísPaís



Demandas de agua para uso Demandas de agua para uso 
agrícolaagrícola

6.7806.78064.58464.58447%47%9.5259.525TotalTotal

4.3754.3756.2886.28887 %87 %1.3281.328GreciaGrecia

7.4517.45119.73819.73845 %45 %2.6492.649ItaliaItalia

3.0103.0104.5184.51811 %11 %1.4851.485FranciaFrancia

7.0107.01024.09424.09468 %68 %3.4373.437EspañaEspaña

15.89315.8939.9469.94686 %86 %626626PortugalPortugal

Dotación Dotación 
(m(m33/ha/año)/ha/año)

Cantidad de Cantidad de 
agua agua 

destinada a destinada a 
uso agrícola uso agrícola 
(hm(hm33/año)/año)

Uso agrícola Uso agrícola 
(% respecto al (% respecto al 
total detraído)total detraído)

Superficie en Superficie en 
regadío (1000 regadío (1000 

ha)ha)
PaísPaís



Cuadro Resumen RD 257/2006Cuadro Resumen RD 257/2006
Plan de ChoquePlan de Choque

INVERSIÓN 
TOTAL

INVERSIÓN 
PÚBLICA SUPERFICIE AHORRO DE 

AGUA
Meuros Meuros ha hm3/año

MAPA 1.017,0 711,5 253.035 503
MMA 1.392,0 1.161,0 613.863 659
Total 2.409,0 1.872,5 866.898 1.162



Actuaciones conjuntasActuaciones conjuntas
MAPAMAPA--MMAMMA
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ESCALA :FECHA :

Marzo, 06DIRECCIÓN GENERAL
DE DESARROLLO RURAL

SECRETARÍA GENERAL
DE AGRICULTURA Y ALIMENTACIÓNMINISTERIO

DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACIÓN

PLAN DE CHOQUE 2006 - 2007
PROGRAMA DE ACTUACIONES

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

Actuaciones

Leyenda
Límite provincial

Límite municipal

Hidrografía

Carreteras

Núcleos urbanos

Regadío existente

Inversión total (M€) : 2.409
Superficie (ha): 866.898
Ahorro Agua (hm3/año): 1.162



Objetivos hídricos del plan de Objetivos hídricos del plan de 
choquechoque

Ahorro de agua:Ahorro de agua:

1.162 hm1.162 hm33/año /año 

Incorporación de recursos no convencionales:Incorporación de recursos no convencionales:

Agua de desalaciónAgua de desalación
Aguas regeneradasAguas regeneradas



Nivel de ejecución del Nivel de ejecución del 
programa de mejoraprograma de mejora

*Corresponde a las actuaciones iniciadas o finalizadas*Corresponde a las actuaciones iniciadas o finalizadas

130,13130,131.476.8091.476.8091.134.8911.134.891
Consolidación y Consolidación y 

mejora de mejora de 
regadíosregadíos

De actuación*De actuación*ProgramadaProgramada
% de actuación % de actuación 
/programada/programada

SuperficieSuperficieProgramas de Programas de 
actuaciónactuación



Demanda y consumo de agua Demanda y consumo de agua 
de riegode riego

AsignaciónAsignación
ReservaReserva
ConcesiónConcesión
Dotación                          Dotación                          
EficienciaEficiencia :   :   

conducciónconducción == VVdd distribución distribución == VVaa aplicación aplicación == VVrr
VVcc VVdd VVaa

organización de zona ( grado parcelación, organización, organización de zona ( grado parcelación, organización, explotación, mantenimiento, etc)explotación, mantenimiento, etc)
gestión eléctricagestión eléctrica

Índice de perdidas :  E+I = 1Índice de perdidas :  E+I = 1
DemandaDemanda:      neta:      neta

brutabruta
Demanda neta/desembalse = R   Demanda neta/desembalse = R   Eg<REg<R
Suministro bruto = desembalseSuministro bruto = desembalse
Garantía de suministroGarantía de suministro
Índice de dotaciónÍndice de dotación
RetornosRetornos



Metodología calculo de la demanda (1)Metodología calculo de la demanda (1)
Zona RegableZona Regable

EficienciaEficiencia
EEdd x x EEcc x x EEaa x Ex Eg g x x EEee

Dotación BrutaDotación Bruta
haha

EvapotranspiraciónEvapotranspiración
PotencialPotencial

EtEt00

EvapotranspiraciónEvapotranspiración
de los cultivosde los cultivos

ETETcc

Dotación NetaDotación Neta

Demanda BrutaDemanda Bruta
ZonaZona

Información Información MetereológicaMetereológica
Coeficiente de cultivoCoeficiente de cultivo

haha representativarepresentativa

SuministroSuministro
BrutoBruto

Balance Hídrico del CultivoBalance Hídrico del Cultivo
BBhh== EtEtcc-- PPee-- AASS



Estimación del ahorro de agua (1)Estimación del ahorro de agua (1)
Superficie regable gestionadaSuperficie regable gestionada
por colectivos de riego                                2.898.259por colectivos de riego                                2.898.259 haha

Superficie de regadíos individuales            1.164.303 haSuperficie de regadíos individuales            1.164.303 ha

Colectivos de riego encuestadosColectivos de riego encuestados 7.6417.641

Colectivos de riego activos                               6.250Colectivos de riego activos                               6.250



Disminución de las perdidas en los sistemas de conducción, Disminución de las perdidas en los sistemas de conducción, 
distribución, aplicación, organización y gestión energética.distribución, aplicación, organización y gestión energética.

EEgobalgobal==EEcc xx EEdd x x EEaa x x EEoo xx EEgege

EEglobalglobal => 1=> 1

DDbrutabruta == DDnn
EEgg

DDbrutabruta = S= S

En zonas dotadas o En zonas dotadas o sobredotadassobredotadas => => Disminución de demandaDisminución de demanda
En zonas infradotadas => En zonas infradotadas => Disminución de recursos adicionalesDisminución de recursos adicionales

necesariosnecesarios

Estimación del ahorro de agua (2)Estimación del ahorro de agua (2)



Estimación del ahorro de agua (3)Estimación del ahorro de agua (3)

Evaluación 
ex post

Evaluación ex 
antes

Ejecución 
obra

Ahorro de 
agua

Ficha de propuesta de 
obra

Encuesta a C. R.    E. 
caracterización

Programa actuación área de 
caracterización

Obras a ejecutar

Mejora de la 
eficiencia global

S2=Dn*n/Eg2

Estimación ahorro

S1-S2 =(Dn/Eg1 - Dn/Eg2 )n

S1=Dn *n/Eg1



Parámetros económicos del Parámetros económicos del 
aguaagua

ValorValor

CosteCoste

Precio Precio 

TarifaTarifa



Programa actuaciones MAPAPrograma actuaciones MAPA

8,868,861,001,001,771,770,20,28,868,8633,7333,73MurciaMurcia
0,000,000,020,020,000,000,060,060,000,000,000,00P.VascoP.Vasco

57,4457,440,500,5011,4911,490,10,1114,87114,87155,59155,59C.ValencianaC.Valenciana
182,68182,6855,0455,04503,05503,05646,53646,53TotalesTotales

0,000,001,001,000,000,000,060,060,000,000,000,00MadridMadrid
5,885,880,200,201,761,760,060,0629,4029,4020,9020,90ExtremaduraExtremadura

50,0350,030,500,5020,0120,010,20,2100,05100,0555,1255,12CataluñaCataluña
16,2516,250,200,201,621,620,020,0281,2381,23177,42177,42CC--LeónLeón

2,372,370,250,250,570,570,060,069,489,4815,2015,20CC--La ManchaLa Mancha
0,000,000,200,200,000,000,020,020,470,474,304,30CantabriaCantabria
2,672,671,001,001,341,340,50,52,672,677,407,40CanariasCanarias
1,331,330,500,500,800,800,30,32,662,6652,8052,80BalearesBaleares
0,000,000,200,200,000,000,020,020,030,030,300,30AsturiasAsturias

16,2616,260,200,204,884,880,060,0681,3181,3138,8738,87AragónAragón
21,6121,610,300,3010,8010,800,150,1572,0272,0284,9084,90AndalucíaAndalucía

V. AnualV. Anual
UrbanaUrbana
M€M€

Precio aguaPrecio agua
UrbanaUrbana
€/m€/m

Valor anualValor anual
AgrícolaAgrícola

M€M€

Precio aguaPrecio agua
agrícola agrícola 

€/m€/m

Ahorro Ahorro 
agua agua 

hmhm33

InversiónInversión
Total Total 
M€M€

ComunidadComunidad
AutónomaAutónoma



Análisis  Financiero (1)Análisis  Financiero (1)
AÑOKinversionesCcostes Pagos Ri 1/(1+i)j Ri*1/(1+i)j Ki*1/(1+i)j

0 386 0 59,43 59,43 1 59,43 386
1 243,4 10,6 118,86 108,26 0,961538462 104,096154 234,038462
2 38,7 10,6 118,86 108,26 0,924556213 100,092456 35,7803254
3 38,7 10,6 118,86 108,26 0,888996359 96,2427458 34,4041591
4 38,7 10,6 118,86 108,26 0,854804191 92,5411017 33,0809222
5 38,7 10,6 118,86 108,26 0,821927107 88,9818286 31,8085790
6 38,7 10,6 118,86 108,26 0,790314526 85,5594506 30,5851722
7 38,7 10,6 118,86 108,26 0,759917813 82,2687024 29,4088194
8 38,7 10,6 118,86 108,26 0,730690205 79,1045216 28,2777109
9 38,7 10,6 118,86 108,26 0,702586736 76,06204 27,1901067

10 38,7 10,6 118,86 108,26 0,675564169 73,1365769 26,1443333
11 38,7 10,6 118,86 108,26 0,649580932 70,3236317 25,1387821
12 10,6 118,86 108,26 0,62459705 67,6188766 0
13 10,6 118,86 108,26 0,600574086 65,0181506 0
14 10,6 118,86 108,26 0,577475023 62,517446 0
15 10,6 118,86 108,26 0,555264503 60,1129351 0
16 10,6 118,86 108,26 0,533908176 57,8008991 0
17 10,6 118,86 108,26 0,513373246 55,5777876 0
18 10,6 118,86 108,26 0,493628121 53,4401804 0
19 10,6 118,86 108,26 0,474642424 51,3847888 0
20 10,6 118,86 108,26 0,456386946 49,4084508 0
21 10,6 118,86 108,26 0,438833602 47,5081258 0
22 10,6 118,86 108,26 0,421955387 45,6808902 0
23 10,6 118,86 108,26 0,405726333 43,9239328 0
24 10,6 118,86 108,26 0,390121474 42,2345508 0
25 10,6 118,86 108,26 0,375116802 40,610145 0

1016,4 1750,67637 921,8573720

VAN= 828,819 Periodo de recuperación: 10 años VAN/Inversión=0,899

ESCENARIO 2

. Tipo de interés: 4%

. Vida útil del proyecto: 25 años

. Suponemos que del total del agua    
ahorrada se destina el 50% a agricultura y el 
50% a abastecimiento

. Precio del agua constante en todo el 
periodo

. Solo consideramos inversiones del MAPA

. Agua ahorrada generada por el MAPA

. Costes: no ingresos generados por cánones 
y tarifas

. Pagos: Ingresos generados por venta de 
agua



Análisis Financiero (2)Análisis Financiero (2)
AÑO Kinversiones Ri n*Ri

0 386
1 243,4 59,43 59,43
2 38,7 108,26 216,52
3 38,7 108,26 324,78
4 38,7 108,26 433,04
5 38,7 108,26 541,3
6 38,7 108,26 649,56
7 38,7 108,26 757,82
8 38,7 108,26 866,08
9 38,7 108,26 974,34

10 38,7 108,26 1082,6
11 38,7 108,26 1190,86
12 108,26 1299,12
13 108,26 1407,38
14 108,26 1515,64
15 108,26 1623,9
16 108,26 1732,16
17 108,26 1840,42
18 108,26 1948,68
19 108,26 2056,94
20 108,26 2165,2
21 108,26 2273,46
22 108,26 2381,72
23 108,26 2489,98
24 108,26 2598,24
25 108,26 2706,5

1016,4 2657,67 35135,67

TIR= 0,046712


