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Biometanizar, ¢por que?, ;para que?

La energia es un bien escaso, mas en estos Ultimos tiempos...

El Biogas es una fuente renovable de energia.

*Es un método de reciclaje de residuos organicos biodegradables.

*Puede ser una aportacion importante ante el efecto invernadero.
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Residuos y metanizacion, ;hay campo?

Dem RS 37 Urbano 15.000.000 1995 50% 7.500.000
asimilables
Lodos EDAR Urbano 10.000.000 1990 70% 7.000.000
Escombros Urbano 22.000.000 1994 0% 0
Agroalimentarios Industrial 5.000.000 1994 95% 4.750.000
Otras Industrial 8.000.000 1994 10% 800.000
Peligrosos Industrial 3.394.353 1994 No incluido | = —--ememoeeen
Mineros Industrial 70.000.000 1994 0% 0
Agricolas AT 40.000.000 1997 95% 38.000.000
y forestal
Ganaderos AT 85.000.000 1997 100% 85.000.000
y forestal
Forestales AEEEETE e 12.000.000 1997 100% 12.000.000
y forestal

NOTA: Todos los datos en Tm.
FUENTES: ENADIMSA, MOPTMA, M°Economiay Hacienda, Alfonso del Val y elaboracién propia.
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Metanol, metilamina

Grasas

- Algas, bacterias

——— __ Proteinas

« - Carbohidratos, acido acético

Acido citrico

Acido formico

Acido oxalico

NMOC
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RESIDUOS

Labiles
(proteinas, azlcares,

grasas, etc.

¢Liquidos? (o muy
himedos,pastosos,etc.)

¢Contenidos moderados
en azufre y nitrégeno?

¢Organicos
fermentables?

¢Labiles o
resistentes?

CNOD A otros tratamientos

Resistentes
(ligninas, celulosas, etc.)

¢Disponibilidad de
agua u otros residuos
liquidos?

A COMPOSTAJE

- Otras
A METANIZACION cuestiones

e;Zona agricola (especialmente de secano)?

o Zona de déficit energético?

o/ Problemas de desertizacion?

o;Presencia de diversos flujos residuales mutuamente complementarios?
o Disponibilidad de agua?

e, Mucha produccion de residuos y centralizada?

o;Producciones en pequefias cantidades y de modo descentralizado?
o¢Disponibilidad de espacio para ubicar instalaciones?

o;Poblacién cercana?, etc., etc.
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Biogas potencial' Riqueza en CH,

Residuo (Nm3TmST) (%)
Lodos EDAR 380-400 65-75
Residuos urbanos 400-700 60-65
Lodos lacteos 950-1100 75
Lodos papelera 180-210 55
Paja de trigo 200-250 65
Estiercol cerdo (sin paja) 250-350 70
Estiercol (con paja) 300 65
Papel prensa 80-100 50

Fuentes diversas: Kbler (1999), Ahring (1992), Slesser y Lewis (1979), Flotats (2000), Mata (1997), etc.
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Cadiz/Bahia de Cadiz
Valladolid/Ctra.Ledn
Avila
Corufia/Nostian
Ecoparc-1/Barcelona (Zona Franca)
Lanzarote/Zonzamas
Palma Mallorca/Can Canut
Leon
Madrid/Pinto
Alicante
Logrofio
Barcelona/Tarrasa

Ecoparc-11/Barcelona
GranCanaria/Salto del Negro-I

Ibiza

Ecoparc-111/Sant Adria del Besos
Vitoria
Jaen
Palencia
Navarra/Tudela
Navarra/Pamplona (Arazuri)
Zaragoza
GranCanaria/Salto del Negro-I1
¢Salamanca?
Madrid (La Dehesa)
Madrid (La Paloma)

SUFI
FCC (UTE)
Urbaser (UTE)
TecMed
(UTE Albada)
UTE
SUFI-FCC
TIRME
FCC (UTE)

Urbaser (UTE)

UTE (Dranco, Cespa,
Ferrovial, INUSA)

Acciona
Cespa

Urbaser (UTE)

Isolux
UTE (Urbaser, Cespa,
FCC, Herbusa)
UTE (Urbaser, Cespa,
Emte)

UTE (Cespa-FCC)
Egmasa
Urbaser

FCC

Ferrovial
Tecmed
SUFI
(SUFI?
FCC
Tec Med

fomee-

Valorgé
Linde seca
Ros Roca

Valorga
Linde himeda
Ros Roca

Ros Roca

Haase
Linde himeda

Dranco
Kompogas
Dranco

Valorga
Linde himeda

BioStab (Ros Roca)

Ros Roca
Dranco
Ros Roca
Guni?
Ros Roca
Valorga
&enn?
¢R0s Roca?

&eni?

Valorga

Valorga

Parada
En produccion
En produccion

En produccion
Parada

En produccion

En produccion

En produccion

En produccion

P
.

En produccion
En puesta en
marcha
En produccion

Construccion

Puesta en marcha

En puesta en
marcha

Puesta en marcha

En puesta en
marcha
& ?
Pendiente
adjudicacion
En proyecto

En construccién

En construccién

.
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Nunca lleg6 a funcionar
Acaban de instalar un 2° digestor

Digestor n°-2 puesto en marcha

En reinicio de marcha tras fisuras
Probable demolicién

Pero trabajando con lodos EDAR

Pero trabajando con lodos EDAR
Unica en dos etapas

?

6ot

;.2

P
Algunos problemas iniciales
?

(o b

Problemas de fisuras

¢Parada en proyecto?

Parado proyecto
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¢, Como se ha llegado a esta situacion?

> Movimientos pendulares “anteayer queriamos compostarlo todo, ayer metanizarlo, hoy ...,¢ mafiana?..., etc.”
tipicos de segmentos industriales poco asentados y de gran volatilidad.

» Tamano desmesurado de las plantas espafnolas en comparacion las equivalentes en
paises mas avanzados.

» Trabajo sobre residuo “todo en uno” utilizando instalaciones disefiadas para tratar
residuo recoqido segregado en origen.

> Nulo esfuerzo de adaptacion a las caracteristicas del residuo espanol y “todo en uno”.

> Nulo esfuerzo de adaptacién a los tamafnos de planta espafiolas (factor escala).
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Analisis de los principales problemas

» Los asociados a los pretratamientos:
= Tanto mas “exigidos” cuanto mas mezclado sea el residuo.
= Pretratamientos secos convencionales muy poco adaptados a la metanizacion.
<= Pretratamientos hiumedos casi nada adaptados al residuo espafnol mezclado.

»Las asociados a las recogidas:
<= Casi nula implantacion de recogidas selectivas de organicos biodegradables.

> Los asociados a los tamafos:

= Multiplicacion por tres como media, sin prevision alguna de implicaciones de
escala, ni pruebas previas, etc.

»>El asociados al control del proceso bioguimico:

< Absoluta despreocupacion por el mismo, sus exigencias de proceso, sus
modos de control, etc.
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Informacion Dato Unidades
Planta Cualquiera
Tipo residuo RSU
Masa entrada 200.000 Tn/afo
PCI 1700 Kcal/Kg.
Energia total contenida en el RSU 395.420.000 Kw h/afio
Materiales de tipo organico biodegradable (MOBG) 50 %
Total MOBG 100.000 Tn/afo
% ST de MOBG 24 %
Total ST MOBG 24.000 Tn/afo
% SV en ST MOBG 80 %
Total SV MOBG 19.200 Tn/afo
% SVM en ST MOBG (S %
Total SVM MOB G 15-600 Tn/afno
%
SVM al pretratamiento humedo 1 (0] Tn/afo
%
SVM a fases posteriores
e m— %0
SVM a digestion 9.079 Tn/ano
Productividad media "real" en plantas e NMPBg/TnSV M
Productividad alcanzxable 861,5 NMBg/TnSVM
Riqueza "real" Biogas (w4 % CH,
Biogas "realmente producido” por Th de RSU entrado a planta
Biogas "producible” (tedrico) por Th de RSU entrado a planta ngBg/TnRSU
Biogas "realmente producible” por Th de RSU entrado a planta )
Produccion "real” anual de Biogas } 520 NmeBg/afo
Produccién potencial anual de Biogas 13.440.000 Nm?Bg/afio
Produccién alcanzable con reformas pretratamientos 1 00
%
Produccion "real-real” anual de Biogas 3. .888 NmBg/afio
Produccién potencial anual de Biogas 12.096.000
Produccion alcanzable anual de Biogas 10.281.600
PCI Biogas 5.862,5 Kcal/NmPBg
PCI Biogas 6,8 Kw h/Nm?Bg
Rendimiento eléctrico en electrogenerador 35 %
Media de total energia eléctrica realmente producida (plantas espanolas) 8.449.729
Media de total energia eléctrica potencial por metanizacion 28.865.055 Kwh/ano
Media total "realmente producible” por Th de RSU entrado a planta 24.535.297
Rendimiento "real” sobre maximo posible por metanizacion 29,3 %
Rendimiento sobre contenido energético total RSU 7,3 %
Potencia nominal tedrica instalable 3.608 Kw
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Media de total energia eléctrica realmente producida (plantas espafiolas) | 8.449.729
Media de total energia eléctrica potencial por metanizacion 28.805.005| Kwhlano
Media total "realmente producible” por Tn de RSU entrado aplanta | 24.535.297
Rendimiento "real" sobre maximo posible por metanizacion 293 Vi
Rendimiento Sobre contenido energetico total RSU 13 %
Potencia nominal teorica instalable 3.608 Kw
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L_a investigacion de los sistemas anaerobicos
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Dispositivos experimentales
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__ Residuo >
l

Visita, conocimiento del proceso

!

Muestreo representativo

!

Caracterizacion

!

Pruebas para determinar el “modus operandi” de tratamiento
en uno de los dos laboratorios concertados: SART y UdVigo

Diseno de proceso
en

Compostaje

e

N

A Otros

(desechamos)

Diseno de proceso
en

Metanizacion
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Pruebas en laboratorio
1.2 > : :
RDM-A1l ® 1.13 ® Producci6 corregida (L biogas)
L0 ® 102 Il Produccio corregida (L biogas)
@ 0.94
208 o
A @ 0.78
= []
0 o
© 0.6
S []
S 0.44
204 o
o
[]
0.2
@ 0.13
[]
0.0 Q660
0 25 50 75 100 125 150

Temps (h)
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2.0

100

Produccio (Lg,/ Lg dia)

05 of

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —o—PRODUCCIO | | 20

,,,,,,,,,, TRH = 45 dias

TRH = 15 dias

——QUALITAT | | 19

Prueba de produccion
(test GB21)

20 40 60 80 100
Temps (dies)

Qualitat (% CH,)




i GRACIAS por su atencion !

(o, también, por no roncar)

“I+D Tratamientos Biologicos”
Invesplantas@rosroca.com
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ROS KROCA

Tecnologia al servicio del medio ambiente

Ros Roca IMA S.L.

I+D Tratamientos Biologicos
Avda. Cervera s/n

25300 Térrega (Lleida)
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