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El Efecto Invernadero y el Cambio Climático
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Bosques y Cambio Climático
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Bosques y Cambio Climático
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ART. 12 del Protocolo de Kioto: Mecanismo de Desarrollo Limpio 

2. El propósito del mecanismo para un desarrollo limpio es ayudar 

a las PARTES NO INCLUIDAS EN EL ANEXO I a lograr un 

DESARROLLO SOSTENIBLE y contribuir al objetivo último de la 

Convención, así como ayudar a las PARTES INCLUIDAS EN EL 

ANEXO I a dar CUMPLIMIENTO A SUS COMPROMISOS 

CUANTIFICADOS DE LIMITACIÓN Y REDUCCIÓN DE LAS 

EMISIONES […].

El Protocolo de Kioto
Y los Mecanismos de Flexibilidad
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ART. 12 del Protocolo de Kioto: Mecanismo de Desarrollo Limpio 

5. La REDUCCIÓN DE EMISIONES resultante de cada actividad de 

proyecto deberá ser CERTIFICADA por las entidades operacionales 

que designe la Conferencia de las Partes en calidad de reunión de 

las Partes en el presente Protocolo sobre la base de:

a) La PARTICIPACIÓN VOLUNTARIA acordada por cada Parte 

participante;

b) Unos BENEFICIOS REALES, MENSURABLES Y A LARGO PLAZO

en relación con la mitigación del cambio climático; y

c) Reducciones de las emisiones que sean ADICIONALES a las que 

se producirían SIN actividad de proyecto.

El Protocolo de Kioto
Y los Mecanismos de Flexibilidad
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En el marco de CMNUCC el papel de los bosques como herramienta para 

luchar contra el Cambio Climático ha sido ampliamente debatido.

En COP-7 (Marrakech, 2001) queda reconocido su papel en esta materia:

Fuente de CO2 cuando se degradan, se incendian o se destruyen

Indicador de un cambio climático

Fuente de biocombustibles renovables

Sumideros de carbono cuando se gestionan de forma sostenible

En resumen, el Acuerdo de Marrakech asigna a los bosques un papel 

fundamental para los compromisos adquiridos por las partes en el PK.

El Protocolo de Kioto
y los Mecanismos de Flexibilidad

La normativa europea no considera ninguna actividad forestal antes 
del periodo 2008-2012
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ENCE es una empresa transformadora 
de la madera: Produce pasta de papel, 
energía, y otros derivados de la madera, 
así como consultoría y servicios en el 
medio natural.

ENCE es una empresa transformadora 
de la madera: Produce pasta de papel, 
energía, y otros derivados de la madera, 
así como consultoría y servicios en el 
medio natural.

ENCE frente al Cambio Climático
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Gestiona, de manera sostenible, un patrimonio forestal de más de

200.000 ha propias (75%) y consorciadas, localizadas en España, 

Portugal y Uruguay.

Toda la actividad industrial de ENCE se sustenta en el bosque, 

produciendo de forma continua y renovable su principal recurso, la 

madera,  y fijando más de 1.000.000 de t de CO2 anuales.

ENCE frente al Cambio Climático 
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Producción 
de 

Calidad
Fabricación de celulosa para 
exportación, con  
aplicaciones especiales:
papeles laminados

• papeles electrónicos

•calidad fotográfica

• papeles de seguridad

• papeles 

autocopiativos



11/12/2006

PROCESO DE 
OBTENCIÓN DE 

CELULOSA
Madera, agua, 

productos químicos

Proceso de Fabricación: 
cocción y blanqueo 

Celulosa

Recuperación
Productos químicos

Generación de 
Energía Eléctrica

Reutilización 
Productos químicos

Venta de Energía Eléctrica
procedente de 

recursos renovables 

Venta de Celulosa 
para fabricación 

de múltiples derivados
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NAVIA 
(2002)

PONTEVEDRA
(1997)

HUELVA 
(1997)

 

Gestión Medioambiental Industrial y Validación de emisiones GEI
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NUESTRA MATERIA PRIMA: EL EUCALIPTO
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SOSTENIBILIDAD Y CERTIFICACIÓN FORESTAL

Los aprovechamientos 
forestales se realizan en 
condiciones sostenibles 
mediante las prácticas y 
técnicas silvícolas
idóneas, tras una 
selección de la mejor 
semilla.
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ENCE frente al Cambio Climático

Reducción de Emisiones en 
Procesos Industriales y 

Comercio de                        
Derechos de Emisión

Reducción de Emisiones en Reducción de Emisiones en 
Procesos Industriales y Procesos Industriales y 

Comercio de                        Comercio de                        
Derechos de EmisiónDerechos de Emisión

Desarrollo de Instalaciones 
de Cogeneración Eléctrica o 
de Generación con Biomasa

Desarrollo de Instalaciones Desarrollo de Instalaciones 
de de Cogeneración EléctricaCogeneración Eléctrica o o 
de de Generación con BiomasaGeneración con Biomasa

Captación y                   
Valorización energética de 

la Biomasa Forestal

Captación y                   Captación y                   
Valorización energética de Valorización energética de 

la la Biomasa ForestalBiomasa Forestal

Fijación de CO2 en 
Plantaciones Forestales            

en Europa

Fijación de CO2Fijación de CO2 en en 
Plantaciones Forestales            Plantaciones Forestales            

en en EuropaEuropa

Fijación de CO2 en 
Proyectos Forestales 

basados en MDLs

Fijación de CO2Fijación de CO2 en en 
Proyectos Forestales Proyectos Forestales 

basados en basados en MDLsMDLs

Desarrollo de MDLs
basados en instalaciones de 
generación de energía con 

Biomasa

Desarrollo de Desarrollo de MDLsMDLs
basados en basados en instalaciones de instalaciones de 
generación de energíageneración de energía con con 

BiomasaBiomasa
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El aumentar el stock de carbono únicamente puede ser un apoyo a la 
mitigación del cambio climático, la única solución es la reducción de 
emisiones.
Las fijaciones de CO2 que puede realizar una plantación de especies de 
crecimiento rápido pueden superar las 20 toneladas por hectárea y año, 
en función de la especie y el lugar.
Las sostenibilidad de las masas forestales implica gestión, y por tanto 
una serie de inversiones todos los años (podas, clareos, defensa contra 
incendios, vigilancia fitosanitaria, etc.).
Producen certificados de emisiones retenidas temporales (tCERs y 
lCERs)
Para que un proyecto de forestación o reforestación del MDL resulte 
viable, teniendo en cuenta los precios previsibles de tCERs y lCERs, y 
sostenible, debe contemplar el aprovechamiento de los productos 
forestales, incluso si se trata de especies de crecimiento rápido. 

Aspectos relevantes en los proyectos forestales del MDL:

ENCE y la fijación de carbono
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Se ha determinado mediante el proyecto llevado a cabo por  la Cátedra ENCE 
(Universidad de Vigo) el modelo desarrollado por la Universidad holandesa de 
Wageningen, denominado  CO2fix, y aceptado por el UNFCCC.

¿Cuál es la capacidad de fijación de carbono de las 
plantaciones de eucalipto?

Una hectárea de eucalipto en un turno de 16 años fija 

20 a 25 t de CO2/año

(aún habría que añadir el potencial del eucalipto para brotar de cepa, no 
considerado en el cálculo, pues el programa no lo incluye)

ENCE y la fijación de carbono
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-El coste  orientativo del desarrollo de un PDD (Project Design

Document) oscila entre 20.000 y 50.000 €. El plazo de elaboración 

puede ser de 3 meses. 

- La tramitación incluye la validación por parte de una organismo

designado al efecto (DOE), cuyo coste puede variar entre 10.000 y 

15.000 €, así como un análisis específico de sostenibilidad del proyecto 

(en Uruguay). Los plazos de desarrollo y entrega de un PDD a registro 

puede oscilar entre 4 y 6 meses. El plazo de registro (si no conlleva 

desarrollo de nueva metodología) es de 6-8 meses. 

- Para obtener el registro de un posible proyecto MDL es necesario 

seguir el cronograma adjunto.

PROYECTOS MDL DE FORESTACIÓN Y REFORESTACIÓN
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CALENDARIO DEL PROYECTO (*)

(*) Plazos orientativos, siempre que se haga uso de una metodología ya aprobada. Si no se dispone de 
ella, se deberá contar con un plazo adicional no inferior a 5 meses.

Mínimo   8  meses Mínimo 2,5  meses

Diseño del proyecto: 
• PDD
• Met.Línea base
• Met.Seguimiento

2-3 meses

Registro
Mínimo 2 meses 
(50% proyectos)

Máximo con 
revisión 8 meses

Seguimiento
Informe 
anual  o 

quinquenal
1 mes

Verificación y 
Certificación
(desde inf. 

seguimiento)
1 mes

Expedición
Mínimo 15 días
Máximo 45 días

Desarrollo 
del proyecto

Inicio y 
periodo 

explotación

Aprobación 
ANDs

Esp.2 meses

Validación

2 meses

Máximo     13 meses Máximo    3,5 meses

Máximo razonable   (*)   18 meses

Desarrollo de nueva Metodología
Validación
Registro

El periodo mínimo de desarrollo es de 8 meses, hasta 18 meses (con 
desarrollo o modificación sustancial de la metodología).

Venta y 
utilización 
del CER

VENTA DE 
CARBONO

PROYECTOS MDL DE FORESTACIÓN Y REFORESTACIÓN
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Metodologías 
aprobadas por 
el EB-UNFCCC.

PROYECTOS MDL DE FORESTACIÓN Y REFORESTACIÓN
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Primer proyecto 
registrado: China, con 
participación de Italia y 
España y financiación 
del BioCarbon Fund

PROYECTOS MDL DE FORESTACIÓN Y REFORESTACIÓN
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- Plazos demasiado largos para el inicio de un proyecto.

- Incertidumbre ante los criterios y conceptos de 

elegibilidad, adicionalidad e intencionalidad del proyecto.

- Costes de desarrollo metodológíco, de elaboración de 

PDD y de gestión ante las AND.

- Incertidumbre de venta, de compra y de introducción en 

el mercado (tCER, funcionamiento del ITL).

- Restricciones de uso en la UE (<1% emisiones base, no 

utilizables directamente por la industria promotora).

¿PROYECTOS MDL DE FORESTACIÓN Y REFORESTACIÓN?



11/12/200627

CONAMA, 28 de noviembre de 2006

Felipe González-Rio Sopeña
fgonzalez-rio@ence.es

mailto:fgonzalez-rio@ence.es

	MECANISMOS DE DESARROLLO LIMPIO.��Los MDL forestales: su importancia, y dificultades para su desarrollo e implantación”. 
	ENCE frente al Cambio Climático 
	NUESTRA MATERIA PRIMA: EL EUCALIPTO
	SOSTENIBILIDAD Y CERTIFICACIÓN FORESTAL
	ENCE frente al Cambio Climático 

