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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

httphttp://://cdm.unfccc.intcdm.unfccc.int//ReferenceReference//PDDs_FormsPDDs_Forms//ReferenceReference//

PDDs_FormsPDDs_Forms//PDDsPDDs
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

SecciSeccióón A.n A.-- DescripciDescripcióón general de la actividad de proyecton general de la actividad de proyecto

-- TTíítulo del proyecto, versitulo del proyecto, versióón y fecha.n y fecha.

-- DescripciDescripcióón de la actividad de proyecto: n de la actividad de proyecto: alcance del proyecto en cuanto a alcance del proyecto en cuanto a 
instalaciones y tecnologinstalaciones y tecnologíía y como se reducira y como se reduciráán las emisiones GHG con la n las emisiones GHG con la 
actividad de proyecto propuesta.actividad de proyecto propuesta.

-- Participantes del proyecto: Participantes del proyecto: indicando las partes implicadas (AND) y los indicando las partes implicadas (AND) y los 
participantes del proyecto (promotores y empresas involucradas).participantes del proyecto (promotores y empresas involucradas).

-- DescripciDescripcióón tn téécnica del proyecto:cnica del proyecto:

-- ubicaciubicacióón (plano situacin (plano situacióón, pan, paíís s 
anfitrianfitrióón/regin/regióón/estado/provincia/ciudad)n/estado/provincia/ciudad)

-- categorcategoríía de la actividad de proyecto: alcance sectorial a de la actividad de proyecto: alcance sectorial (1)(1) –– 4.4.-- industrias industrias 

manufacturerasmanufactureras).).

-- tecnologtecnologíía que se empleara que se emplearáá (especificaciones t(especificaciones téécnicos, planos, fotos, cnicos, planos, fotos, 
esquemas, esquemas, ……))

(1) “List of sectoral scopes” (http://cdm.unfccc.int/)



Pag. 5

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

SecciSeccióón A.n A.-- DescripciDescripcióón general de la actividad de proyecton general de la actividad de proyecto

-- ReducciReduccióón estimada de emisiones GHG durante el periodo de n estimada de emisiones GHG durante el periodo de creditocredito

Periodo acreditaciPeriodo acreditacióón (opciones) comienza desde la fecha de registro (excepto proyecn (opciones) comienza desde la fecha de registro (excepto proyectos tos 
acogidos a clacogidos a clááusula usula ““promptprompt startstart”” (1)(1) ):):

-- 7 a7 añños x 2 renovaciones = 21 aos x 2 renovaciones = 21 aññosos

-- 10 a10 añños sin opcios sin opcióón a renovacin a renovacióónn

(1) Decision 7/CMP.1. Project activities that started in the period between 1 January 2000 and 18 November 2004 and have not yet requested 

registration but have either submitted a new methodology or have requested validation by a designated operational entity by 31 December 

2005 can request retroactive credits if they are registered by the Executive Board by 31 December 2006 at the latest



Pag. 6

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Referencia de la metodologReferencia de la metodologíía: a: Revision to the approved consolidated Revision to the approved consolidated 
baseline methodology ACM0009 baseline methodology ACM0009 ““Consolidated baseline methodology for Consolidated baseline methodology for 
fuel switching from coal or petroleum fuel to natural gasfuel switching from coal or petroleum fuel to natural gas””. . ACM0009 VersiACM0009 Versióón n 
03. Sectorial 03. Sectorial ScopeScope 01 & 0401 & 04””. 28 . 28 JulyJuly 2006.2006.

-- JustificaciJustificacióón de la eleccin de la eleccióón de la metodologn de la metodologíía (de acuerdo con ACM0009):a (de acuerdo con ACM0009):

-- Cambio de combustible de carbCambio de combustible de carbóón o fuel/gasn o fuel/gasóóleo (no gas natural)leo (no gas natural)

-- Implementado en procesos de generaciImplementado en procesos de generacióón de calor ligados al proceso n de calor ligados al proceso 
industrial cuyo producto final no sea calor.industrial cuyo producto final no sea calor.

-- No existen regulaciones legales que obliguen al uso de gas naturNo existen regulaciones legales que obliguen al uso de gas natural.al.

-- No existen regulaciones locales que obliguen a no usar fuel/carbNo existen regulaciones locales que obliguen a no usar fuel/carbóón.n.

-- No se incrementa la capacidad.No se incrementa la capacidad.

-- La actividad de proyecto no forma parte de un cambio integral deLa actividad de proyecto no forma parte de un cambio integral de
proceso.proceso.

-- DescripciDescripcióón de las fuentes de las emisiones GHG.n de las fuentes de las emisiones GHG.
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- DescripciDescripcióón de las fuentes de las emisiones GHG.n de las fuentes de las emisiones GHG.

Project Project boundaryboundary::
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- IdentificaciIdentificacióón del escenario base.n del escenario base.

Identificar alternativas del 

proyecto

Eliminar las alternativas que no 

cumplen las regulaciones locales
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Eliminar las alternativas que 

presenten barreras prohibitivas

Comparar el atractivo de las 

alternativas restantes

1.- Continuar con el uso de carbón / fuel

2.- Cambiar a otro combustible (P.e. biomasa)

3.- Adaptar equipos para utilizar electricidad

4.- Cambiar a gas natural

Todas viables

Costes elevados de transformación equipos y barreras 
técnicas en algunos procesos para uso de electricidad y 
biomasa

Análisis coste-beneficio / VAN comparando SIN ingresos 
generados por los CERs

Opción más rentable = escenario base (VAN > 0)

Business as  usual = escenario base 

> 1.- Continuar con el uso de carbón / fuel
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TASAS DE CAMBIO AL 06/10/2006, $/U.S. $ 2.393,47      $/€. $ 3.039,71    $/€
BTU BTU BTU BTU

COMBUSTIBLE $/MBTU US$/MBTU €/MBTU US$/MWh
 (2) (7) (8) (7)

ENERGIA ELECTRICA 83.529     34,90       27,48       
QUEROSENO 53.731     22,45       17,68       
GASOLINA 87-93 OCT. 54.593     22,81       17,96       
DIESEL (ACPM) 36.232     15,14       11,92       
GAS PROPANO 27.717     11,58       9,12         
CRUDO DE CASTILLA (6) 21.711     9,07         7,14         30,95       
FUEL OIL CIB (6) 19.333     8,08         6,36         27,56       
GAS NATURAL (4) 18.406     7,69         6,06         26,24       
CRUDO DE RUBIALES (6) 15.083     6,30         4,96         21,50       
CARBON MINERAL 4.959       2,07        1,63       7,07       

CANASTA ENERGETICA COLOMBIANA (OCT. 09-2006)

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD - Adicionalidad

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- AicionalidadAicionalidad de la actividad de proyectode la actividad de proyecto

Identificar alternativas del 

proyecto

Identificar alternativas del 

proyecto
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Análisis de 

inversión

Análisis de 

inversión
Análisis de 

barreras

Análisis de 

barreras

Igual que elección de escenario base

Análisis de inversión:

Definir indicadores (P.e. VAN/TIR) y compararlos entre las 
actividades de proyecto

- Si el proyecto MDL (sin los ingresos por CERs) es menos 
rentable que otras alternativas o es rentable sólo por 
la consideración de los CERs > Es adicional 
financieramente.

Análisis de barreras:

(1) Definir barreras que impedirían implantar la 
actividad de proyecto propuesta (riesgos de 
inversión, falta de tecnología, formación, 
infraestructuras, sociales, el 1º de su tipo)

(2) Demostrar que las barreras no impedirían 
implementar al menos una de las alternativas no 
MDL
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Canasta energética del Sector x

Petroleo y carbón; 
79,0%

Gas natural; 
12,0%

Renovables; 9,0%

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD - Adicionalidad

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- AicionalidadAicionalidad de la actividad de proyectode la actividad de proyecto
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Práctica comúnPráctica común

Impacto del registro MDL del 

proyecto

Impacto del registro MDL del 

proyecto

Práctica común:

(1) Analizar otras actividades similares

(2) Comparar la actividad de proyecto MDL con estas 
actividades y demostrar que existen diferentes

> La actividad MDL no es práctica común (no 
business as usual)

Impacto registro MDL: 

Demostrar  que la actividad de proyecto MDL reporta 
beneficios (P.e.):

- Reducción de emisiones GHG

- Beneficios de a venta de CERs

- Transferencia de tecnología

- Beneficios sociales, ambientales, …

Tipos de 
combustibles Consumo específico

Líquidos 1.426
Carbón 2.547

Cisco de café 5.085

Consumo específico de energía por tipo de 
combustible en la industria del sector x  (MJ/t)
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones.

yyyY LE - PE - BE = ER
BEy: emisiones de la base de referencia (emisiones en ausencia de la actividad de proyecto) 

PEy: emisiones de la actividad de proyecto  

LEy: emisiones fugitivas asociadas al proyecto (presenta un valor positivo si la actividad de proyecto 
supone incrementar las emisiones fugitivas, mientras que si éstas se ven reducidas presentará un valor 
negativo).  
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones. Emisiones del proyectoEmisiones del proyecto

 EF NCVFF = PE y,CONG,yNG,yproject,y 2
⋅⋅

PEy: Emisiones de proyecto durante el año y (en toneladas equivalentes de CO2).  

FFproject,y: Cantidad de gas natural consumido en todos los elementos de proceso durante el año y (en 
m3). 

NCVNG,CO2,y: Valor calorífico neto del gas natural consumido durante el año (en MWh/m3). 

EFNG,CO2,y: Factor de emission de CO2 del gás natural consumido en todos los elementos de proceso 
durante el año y en t CO2/MWh. Indicado en Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse 
Gas Inventories, Reference Manual, Volume 3. 
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones. Emisiones de la lEmisiones de la líínea basenea base

yCO2,FF,FF,i
y,baseline,iyFF,

project,iy,NG
yproject,i,y EF * NCV */ 

) * (NCV
) * (NCV

* FF = BE
ε
ε

BEy: emisiones de la base de referencia 
FFproject,i,y: Cantidad de gas natural consumida en el elemento i durante el año y en m3. 
NCVNG,y: Valor calorífico neto medio del gas natural consumido durante el año y en MWh/m3.. 
NCVFF,y: Valor calorífico neto medio del carbón o crudo de castilla que sería consumido en ausencia 
de gas natural durante el año y en MWh/m3 o en MWh por unidad de masa (en esta ecuación este valor
se ve anulado, por lo que sus unidades en realidad carecen de importancia para calcular las emisiones 
de la base de referencia). 

iproject,ε : Eficiencia energética del elemento de proceso i si emplea gas natural. 

yi,baseline,ε : Eficiencia energética del elemento de proceso i si emplea carbón o crudo de castilla. 

EFFF,CO2,y: Factor de emisión de CO2 del carbón o crudo de castilla empleado en ausencia de su
sustitución por gas natural en el proceso i (en t CO2 / MWh). 
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones. Emisiones fugitivasEmisiones fugitivas

yCOLNGyCHy LELELE ,,,4 2
+=

LECH4,y :   constituyen las emisiones fugitivas de metano asociadas a la extracción, procesado, 
liquefacción, transporte, re -gasificación y distribución del gas natural y  a los combustibles
En ausencia de la actividad de proyecto. 

LELNG,CO2,y: E misiones fugitivas de CO2 asociadas a la combustión /consumo de electricidad  para
licuefacción, transporte, regasificación y compresión del gas natural  transportado
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

( ) 4,,,,,,,,,4 44 CHCHupstreamkkykbaselineCHupstreamNGyNGyprojectyCH GWPEFNCVFFEFNCVFFLE ⋅⋅⋅−⋅⋅= ∑
LECH4,y: emisiones fugitivas de metano asociadas a la extracción, procesado, liquefacción, transporte,
re-gasificación y distribución del gas natural y  los combustibles a los que sustituye en t eq CO2. 
FFproject,y: Cantidad de gas natural consumida en todos los procesos durante el año en m3. 
NCVNG,y: Valor calorífico neto medio del gas natural consumido durante el año y en MWh/m3.. 
EFNG,upstream,CH4: Factor de emisión de metano que valora las emisiones fugitivas proceso arriba, es
decir en las tareas de producción, transporte y distribución de naturas gas (en tCH4 por MWh 
suministrado al consumidor final).  
FFbaseline,k,y: cantidad de combustible tipo k (carbón o crudo de castilla) que sería consumido en
ausencia de la actividad de proyecto en todos los elementos durante el año y (en MWh). 
NCVk: Valor calorífico neto del combustible tipo k (carbón o crudo de castilla) que sería consumido 
en ausencia de la actividad de proyecto en todos los elementos durante el año y. Valores indicados en 
Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Reference Manual, Volume 
3)  

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones. Emisiones fugitivasEmisiones fugitivas
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones.

EFkupstream,CH4: Factor de emisiones fugitivas de metano 
agues arriba asociadas al uso del combustible k. Se 
emplean los valores indicados en la tabla 2 de la página 9 
de la metodología ACM0009 versión 3. Para el carbón el 
factor empleado es de 13,4 t CH4/tonelada de carbón. Este 
factor es el correspondiente a la minería subterránea, ya 
que se considera que en las cuencas de la zona central del 
país esta es la práctica predominante (fuente: UPME). En 
cuanto al crudo de castilla se recurre a los valores de la 
misma tabla: 4.1 tCH4/PJ. 
GWPCH4: Potencial de calentamiento global del metano. De 
acuerdo con el artículo 5, sección 3 del Protocolo de 
Kyoto, se emplea un valor de 21, que fue el acordado en la 
Tercera Conferencia de las Partes (COP3). 
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Reducciones de emisiones.Reducciones de emisiones. Datos y parDatos y paráámetros disponiblesmetros disponibles

Incluir las especificaciones y consideraciones de cada parámetro (según la siguiente tabla, 
para cada parámetro)

Dato / Parámetro: NCVNG,CO2,y 

Unidad del dato: MWh/m3 

Descripción: Valor calorífico neto del gas natural consumido  

Fuente del dato 

empleado: 

Gas natural 

Valor aplicado  0.0103498  

Justificación de la 

elección del dato o 

descripción de los 

métodos de medida y 

procedimientos 

actualmente aplicados 

: 

Este parámetro depende de la composición de Gas Natural. Recurrir a los 

valores aportados por el suministrador aporta mayor exactitud que emplear 

valores medios nacionales. Se ha verificado que la composición indicada por 

gas natural es muy similar a la indicada por el Unidad de Planeación Minero 

Energética (UPME) para el yacimiento más cercano (Apiai). También los valores 

caloríficos netos coinciden para este yacimiento. 

Otros comentarios  

 



Pag. 18

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Cálculo de reducción de emisiones

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Resumen de la estimaciResumen de la estimacióón de ex ante de reduccin de ex ante de reduccióón de emisiones.n de emisiones.
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Plan de monitoreo

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Plan de monitoreo.Plan de monitoreo.



Pag. 20

Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Plan de monitoreo
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Proyectos cambio combustible - Contenidos del PDD- Plan de monitoreo

SecciSeccióón B.n B.-- AplicaciAplicacióón de metodologn de metodologíía de monitorizacia de monitorizacióón y cn y cáálculo de lculo de 
llíínea basenea base

-- Plan de monitoreo.Plan de monitoreo.
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