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Gas natural directo

» Excelentes prestaciones en motores de explosion,

IO < 100

» No requiere modificacion en los motores estandar de
gasolina.

» Se puede utilizar comprimido, a unos 200 bares, o
licuado.

» Para mejorar la autonomia se suele complementar
con un pequeio depdsito de gasolina.

» Reduce las emisiones de CO, por km recorrido y las
de hidrocarburos aromaticos y particulas.

» Su uso no esta muy extendido, normalmente por
motivos fiscales.
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Gas natural directo

» Sin embargo, hay tres paises, Argentina, Brasil y
Pakistan, en los que mas de un millobn de vehiculos
usan gas natural en la actualidad.

» En Espafa su uso soOlo esta permitido en los
vehiculos de servicio publico.
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DAFO del gas natural directo

Debilidades Amenazas

Reduccion del espacio
Posible rechazo a. presion
Necesidad de una red
de centros de llenado
Menor autonomia

Presiones del lobby
petrolero.

Desconfianza efectos
sobre recaudacién fiscal

Precio competitivo
Buen comportamiento
del motor.

Excelente comportam.
medioambiental.

> dependencia petrdleo.
Excelente imagen.

Nuevo segmento para el
mercado de gas natural
Mayor utilizacion de las
infraestructuras

Fortalezas Oportunidades s



Capacidad del producto s/ problemas clave

YV VYV

Mejora de la seguridad de abastecimiento y de la
diversificacion
Leve efecto sobre las emisiones de CO.,,.

Efecto relevante de reduccidon de las emisiones de
NO,, de SO,, de aromaticos y de particulas.

Estd disponible y es utilizado por unos cinco
millones de vehiculos en el mundo.
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Conclusiones

» El gas natural directo ya se usa con éxito.

» Su extensiOn a nuevos paises no tiene mayor
Inconveniente que la adaptacion fiscal.

» Los mayores obstaculos a su desarrollo son el temor
a la reduccion de la recaudacion fiscal y la influencia
del lobby petrolero.

» Los consumidores se cambian a él so6lo si hay un
ahorro perceptible en el gasto en combustibles.

» Extension especialmente indicada en grandes areas
urbanas con elevado indice de contaminacidon, ya
gue la reduccion de las emisiones de NO,, de SO,
de aromaticos y de particulas es muy notable.

enagas



Derivados del metanol
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Derivados del metanol

» Para transportar el gas a larga distancia puede
resultar mas eficiente su transformacion en liquido.

» Esto es posible sin modificar apenas su composicion
quimica, mediante la cadena de GNL, o también
realizando una transformacion quimica sencilla.

» El liguido debe cumplir algunos requisitos:
e Ser directamente utilizable de forma masiva.
e Demanda suficiente a un precio atractivo.

e Ser manejable a temperatura ambiente y a
presion ambiente o no muy elevada.
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Derivados del metanol: dimetil éter

» En la actualidad hay dos procesos a partir del
metanol que tienen como productos finales
combustibles de automocion: el dimetil éter y la
produccion conjunta de gasolina y propileno.

» ElI dimetil éter para el gque existen procesos a

escala industrial, econdmicamente interesantes para
capacidades del orden de 2 Mt/ano.
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Derivados del metanol: dimetil éter

Precio DME ($/teq gasoleo) en funcion
del precio gas natural ($/MBtu)
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Fuente: Elaboracion propia enaqas
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Derivados del metanol: dimetil éter

» Las dos variables criticas de este proceso son:

e El precio del gas a la entrada de la planta de
transformacion.

e El precio internacional del gasdleo al que
sustituiria.

e El umbral de rentabilidad esta en precios del
crudo entre 20-30 $/barril.
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DAFO del dimetil éter

Debilidades AMmenazas
Necesidad de Desconfianza de las
homologacion. administraciones.
Necesidad de usarlo Desconfianza de las
a presion (PE -20°C) empresas.

Necesidad de ajuste de||l Reduccion del precio
los motores. en caso de exceso de
oferta.

Precio competitivo a
partir de 20 $/barril.
Menor dependencia

del petrdleo.

Mejor comportamiento
medioambiental

Nuevo segmento para
el gas natural.
Explotacion de
yacimientos
de gas lejanos.

Fortalezas Oportunidades s
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Derivados del metanol: gasolina y propileno

» En el caso de la gasolina, producida conjuntamente
con propileno, a la obtencion de dos productos de
alta demanda y precio elevado se anade Ila
posibilidad de variar la proporcion de ambos
productos.

» Se ha realizado un modelo simplificado para analizar
la viabilidad econOdmica de este proceso.

» Del modelo no se desprenden conclusiones
definitivas sobre las opciones de maximo propileno
0 maxima gasolina.

» El proceso es relativamente mas interesante para
precios elevados del crudo
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Derivados del metanol: gasolina y propileno

Produccion de gasolinay propileno
Precio resultante del gas natural en boca de pozo
10+ para Tir = 10%

Precio GN ($/MBtul)
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Precio crudo Brent ($/Bbl)

Fuente: Elaboracion propia enaqgas
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Derivados del metanol: gasolina y propileno

» Proceso economicamente viable a partir de un crudo
a 25 $/barril

» Muy rentable por encima de los 40 $/barril.
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DAFO del proceso gasolina y propileno

Debilidades Amenazas

Necesidad de
homologacion de la
gasolina.

No es econOmicamente
viable para precios

Desconfianza de las
empresas.

Reduccion del precio
en caso de exceso de

inferiores a 25 $/barril. RS

Precio competitivo a

partir de 25 $/barril. Nuevo segmento para
Menor dependencia. el gas natural.

Mejor comportamiento Explotacion de
medioambiental. yacimientos

Relacion gasolina/ de gas lejanos.

propileno ajustable.

Fortalezas Oportunidades s
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Capacidad de los productos s/ problemas clave

» Mejora de la seguridad de abastecimiento y de la
diversificacion
» Leve efecto negativo sobre las emisiones de CO.,,.

» Efecto relevante de reduccidon de las emisiones de
NO,, de SO,, de aromaticos y de particulas.

» Tecnologia disponible aunque falta homologacion.
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Conclusiones

» ElI uso indirecto gas natural esta técnicamente
disponible tanto por la via del dimetil éter como por
la de la gasolina.

» Los mayores obstaculos a su desarrollo son la
Incertidumbre de su viabilidad econdmica y las
homologaciones necesarias para su uso.

» Su extension seria especialmente beneficiosa en las
grandes areas urbanas contaminadas.

» Sin embargo las emisiones de CO, aumentarian
ligeramente como consecuencia de la menor
eficiencia global del proceso.
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Gas to liquids
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Gas to liguids

» El principal proceso para el uso indirecto del gas
natural que no sigue la via del metanol es el
conocido como Gas to Liquids.

» Con él se obtienen derivados similares a los
productos petroliferos, aungue con una composicion
caracteristica que los hace especialmente
Interesantes para usos especificos.

» El esqguema tipico de este proceso es el siguiente:
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Gas to liguids

Esguema de proceso

Aire S [ *Nafta
E
Z —>Destilados
Aacolndlc. Gas de | R_eahctor | Hidro | |R medios
nZtS?:I sintesis _I'_:'S er;] craqueo | |A
ropsc C *Parafina
l |
O —»Bases de
Condensados Agua N lubricantes
y GLP

» Nafta mala para gasolinas pero excelente para
produccion de etileno.

» Destilados medios excelentes para gasoleo.
» Lubricantes y parafinas de buena calidad
» Umbral de rentabilidad del orden de 30 $/barril.
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Gas to liguids

» Desde el punto de vista de eficiencia energeética
global, la via del GTL no es tan adecuada como la
del uso directo del gas natural, ya que la eficiencia
energética es del 60% vy la eficiencia en emisiones
de dioxido de carbono es del 77%.

» Sin embargo, la via del GTL tendra, con toda
probabilidad, un lugar en el mercado energetico
mundial.
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DAFO del proceso “Gas to liguids”
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Debilidades

Amenazas

Necesidad de
homologacion del
Gasoleo

No es econOmicamente
viable para precios
iInferiores a 30 $/barril.

Desconfianza de las
empresas.

Reduccion del precio
en caso de exceso de
oferta.

Mayor emision de CO,

Precio competitivo a
partir de 30 $/barril.
Menor dependencia.
Mejor comportamiento
medioambiental.
Excelente imagen.

Nuevo segmento para
el gas natural.

Nicho en zonas de
temp. extremas
Posible precio superior
del gasdleo.

Fortalezas

Oportunidades



Capacidad de los productos s/ problemas clave

» Mejora de la seguridad de abastecimiento y de la
diversificacion

» Leve efecto negativo sobre las emisiones de CO.,,.

» Efecto relevante de reduccion de las emisiones de
NO,, de SO,, de aromaticos y de particulas.

» Tecnologia disponible.
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Conclusiones

» El proceso “Gas to liquids” estd técnicamente
disponible.

» Los mayores obstaculos a su desarrollo son la
Incertidumbre de su viabilidad economica por el
precio del crudo y las elevadas inversiones.

» Su extension daria lugar al uso de productos de
mejor calidad.

» Sin embargo las emisiones de CO, aumentarian
como consecuencia de la menor eficiencia global del
proceso.
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