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Qué es la Qué es la EcoingenieríaEcoingeniería??

SimbiosisSimbiosis entre tecnologíaentre tecnología

y autoorganización ecológicay autoorganización ecológica



Reconstrucción de ecosistemasReconstrucción de ecosistemas

Materiales:Materiales:

TopografíaTopografía

MicroclimasMicroclimas

SoporteSoporte

FertilidadFertilidad

PlantasPlantas

RevegetaciónRevegetación

Humedad del sueloHumedad del suelo

SombraSombra



““Existe un conjunto de obras o actuaciones en el Existe un conjunto de obras o actuaciones en el 
ámbito fluvial y acuático en general que, bajo la ámbito fluvial y acuático en general que, bajo la 
etiqueta de obras de mejora ambiental, tienen obvias etiqueta de obras de mejora ambiental, tienen obvias 
carencias en lo referente al respeto y mantenimiento carencias en lo referente al respeto y mantenimiento 
del estado ecológico, muchas veces en el estado de del estado ecológico, muchas veces en el estado de 
calidad del bosque de ribera o de su naturalidad, y calidad del bosque de ribera o de su naturalidad, y 
que evidentemente es preciso corregir”que evidentemente es preciso corregir”

Las cosas por su nombreLas cosas por su nombre



Las cosas por su nombreLas cosas por su nombre

Aprovechando los Aprovechando los 
procesos y tendencias procesos y tendencias 
naturalesnaturales
de comportamiento del ríode comportamiento del río



Es el momentoEs el momento

2003 2003 -- 20042004



Visión SISTÉMICATres mandatos distintosTres mandatos distintos

Participación pública activa  (2008)Participación pública activa  (2008)

Recuperación íntegra de costes (2010)Recuperación íntegra de costes (2010)

Buen estado de los biomas acuáticos (2015)Buen estado de los biomas acuáticos (2015)

MANDATOS, NO OPCIONESMANDATOS, NO OPCIONES



Preparando el renacerPreparando el renacer



““En riberas no hay ninguna aplicación de En riberas no hay ninguna aplicación de 
las escolleras que no pueda sustituirse con las escolleras que no pueda sustituirse con 
ventajas mediante otras técnicasventajas mediante otras técnicas””

Escolleras no, por favorEscolleras no, por favor



... ... ¿¿Y la velocidadY la velocidad??



... ... ¿¿Y la velocidadY la velocidad??
Fischenich, C.,(2000). "Resistance Due to Vegetation," EMRRP Technical Notes Collection (ERDC TN-EMRRP-SR-07), U.S. Army
Engineer Research and Development Center, Vicksburg, MS. www.wes.army.mil/el/emrrp



... ... ¿¿Y la velocidadY la velocidad??



... ... ¿¿Y la velocidadY la velocidad??



... ... ¿¿Y la velocidadY la velocidad??

??



¿Ríos o canales?¿Ríos o canales?

Río = canal naturalRío = canal naturalRío = canal Río = canal naturalnaturalRío = canal Río = canal naturalnaturalRío = canal Río = canal naturalnatural

1 + 1 = 21 + 1 = 2



¿Ríos o canales?¿Ríos o canales?

Río = sistema fluvialRío = sistema fluvial

CONEXIONESCONEXIONES



Visión SISTÉMICAVisión SISTÉMICA

TransdisciplinarTransdisciplinar

EcosistémicaEcosistémica

De gestiónDe gestión



Evolucionar en la incertidumbreEvolucionar en la incertidumbre

Es necesario un Es necesario un margen de rectificaciónmargen de rectificación



Los atractivos del ríoLos atractivos del río

Aumenta la Aumenta la vulnerabilidadvulnerabilidad



Devolver Devolver espacioespacio al ríoal río



El efecto demostración El efecto demostración 

Visión a largo plazoVisión a largo plazo

Atención a las oportunidadesAtención a las oportunidades

Necesita inversionesNecesita inversiones



Cada caso es únicoCada caso es único

Comencemos por lo fácilComencemos por lo fácil

(E, A, G)(E, A, G)



FactibilidadFactibilidad

Primero, conservarPrimero, conservar



... ¿Se erosiona la vegetación?... ¿Se erosiona la vegetación?

Inicios y finales protegidosInicios y finales protegidos

Transiciones suavesTransiciones suaves

Proceso de consolidaciónProceso de consolidación



Los cortados también existenLos cortados también existen



Los Cinco CiclosLos Cinco Ciclos



Grados de libertadGrados de libertad

AnchuraAnchura

CaladoCalado

PendientePendiente



Grados de libertadGrados de libertad

VegetaciónVegetación

Caudal sólidoCaudal sólido

Mayor diámetroMayor diámetro

X X 33
X X 66

Masas de edadMasas de edad



¿Qué Ríos Queremos?¿Qué Ríos Queremos?

Un reto democráticoUn reto democrático



¿Qué Ríos Queremos?¿Qué Ríos Queremos?



¿Qué Ríos Queremos?¿Qué Ríos Queremos?

¿Salvajes?¿Salvajes?

¿Explotados?¿Explotados? ¿Colonizados?¿Colonizados?

¿Ajardinados?¿Ajardinados?



??

De cómo nos hacemos pobresDe cómo nos hacemos pobres



Falta de mantenimientoFalta de mantenimiento

Cada retraso es caroCada retraso es caro

La La urgenciaurgencia de la restauraciónde la restauración



DESCONEXIÓNDESCONEXIÓN

Entre estrechos márgenesEntre estrechos márgenes



¿Naturaleza...¿Naturaleza...

... o infraestructura... o infraestructura

... a restaurar,... a restaurar,

... a rehabilitar?... a rehabilitar?

??

Dos formasDos formas de entender el ríode entender el río



Orientados a la Orientados a la DURABILIDADDURABILIDAD



Lo que se inauguraLo que se inaugura



De proyectos a De proyectos a PROCESOSPROCESOS



Según su Según su 
estado estado 
inicial...inicial...

... y su... y su
potencial de potencial de 
recuperaciónrecuperación

TramificaciónTramificación por objetivospor objetivos



SeguimientoSeguimiento

Mejora de Mejora de 
métodosmétodos

ReversibilidadReversibilidad

Nuestros LaboratoriosNuestros Laboratorios



Nuevos y viejos modelosNuevos y viejos modelos

ProcesosProcesos ProyectosProyectos
Gestión y R. pasivaGestión y R. pasiva

De mejor a peorDe mejor a peor

CausasCausas

IntegraciónIntegración

Todos gananTodos ganan

Conjunto fluvialConjunto fluvial

Tiene que moverseTiene que moverse

ConexionesConexiones

Restauración activaRestauración activa

De peor a mejorDe peor a mejor

SíntomasSíntomas

DescoordinaciónDescoordinación

RevanchaRevancha

LechoLecho

Si se mueve, falloSi se mueve, fallo

DesconexiónDesconexión



La prueba del nueveLa prueba del nueve

EstructuraEstructura FuncionamientoFuncionamiento

ContinuidadContinuidad

DimensionesDimensiones

VegetaciónVegetación

Vigor vegetativoVigor vegetativo

EstabilidadEstabilidad

ConexionesConexiones



MUCHAS GRACIASMUCHAS GRACIAS

gg--bastida@usa.netbastida@usa.net



Manglares y tsunamiManglares y tsunami



Manglares y tsunamiManglares y tsunami



Manglares y tsunamiManglares y tsunami



Manglares y tsunamiManglares y tsunami



Manglares y tsunamiManglares y tsunami
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