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presentes en suspensmn en Ia atmﬂsfera

e Impacto en la salud
e Impacto en ecosistemas

 Modulacidon clima
e Degradacion materiales
e Disminucion de la visibilidad




COMPOSICION DEL AEROSOL ATMOSFERICO

Componente

Origen

Tamano % en masa

Materia mineral
Sulfato + nitrato

Amonio
Carbono organico

natural y antropogénico
antropogeénico (y natural)
antropogeénico
antropogénico (y natural)

Carbono elemental antropogeénico (y natural)

Aerosol marino

Desiertos, resuspension,
agricultura, tréfico,
construccion, industria

natural

Combustibles foésiles, industria

gruesa
fina
fina
fina
fina
gruesa

5y 40
20y 40
5y 10
10y 25
5y 10
2y 50

Agricultura, industria, trafico

HIDROFOBICO

Combustiodn, trafico,
Industria
HIDROFOBICO

>

HIDROFiLICO

Combustidn, tréafico,
biogénicas, industria
HIDROFILICO (>50%)

Mares y océanos
HIDROFILICO




CARACTERISTICAS DE LOS AEROSOLES ATMOSFERICOS
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Impacto en la salud humana

(US EPA, 6 cities study)
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Efiecto climatico de los aerosoles: EEECTO DIRECTO

« Calentamiento: absorcion de radiacion (EC)

« Enfriamiento: retro-dispersion de UV Iincidente
(sulfate, materia mineral, carbono organico...)

« Calentamiento 0 enfriamiento: aerosol mineral,
dependiendor de I|la superficie (oceanos O
continentes)

« Estos componentes estan siempre mezclados y es
dificill de evaluar el efecto conjunto




Efecto climatico de los aerosoles: EFECTO INDIRECTO

Interaccion radiacion / nube / aerosol => efecto enfriamiento

« Efecto indirecto principal: sulfate, nitrato, carboeno erganico (solubles)
acentuan efecto de retro-dispersion de la radiacion UV incidente en nubes

uv uv UV i’ﬁ
! \

Haywood & Boucher, 2000
modificado

* Efecto indirecto secundario : sulfato, nitrato, carbono organico, extienden
la vida media y la superficie de nubes

Efecto climatico de los aerosoles: EFECTO SEMIDIRECTO

* Absorcion radiacion solar por CE incrementa T en troposfera media
(efecto directo) => evaporacion nucleos de condensacion => menor
retro-dispersion => Efecto calentamiento (Ackerman, 2000)

uv UV\’/'
— T (incremento) il f}




Efecto climatico de los aerosoles: Calculo cuantitativo

3

IPCC, 2001

Efecto semi-directo EC

Efecto directo

_ Absorcion de radiacion EC

mbustlon (incluida biomasa)
[

Forzamiento radiativo (Wm-2)

—— Efecto directo
Scattering polvo mineral y
? otros componentes

Efecto directo Efecto indirecto
Sulfato ? Sulfato, nitrato y OC |PCC, 2001

Aerosals

O, estratosferico

Fassil
fuel

Tropaspherc b{l;'ll:é? i Aviation-induced
nZone )|

Warming

Contrails Cirrus

Elevada incertidumbre y
necesidad de investigacion
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Aerosoles atmosféericos Espana: Metodologia
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PM10, PM2.5 gravimetricos
captadores de alto volumen

FONDO URBANO




FONDO URBANO-INDUSTRIAL

Puertollano

ESTACIONES DE TRAFICO
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Aerosoles atmosfericos Espana: Composicion

EM10 Crustal
12-25%, 2-5 pg/m?3 (8-10) Regional backg.
23-31%, 8-12 ua/m3 (15-20)Urban backa.
26-33%, 13-15 pg/ms3 Traffic-industrial

Areas with high industrial primary PM emissio

EC + OM

10-26%, 2-5 pg/m3
12-32%, 5-10 ua/ms3
24-38%, 10-18ug/m3

Regional backg.
Urban backa.
Traffic-industrial

Secondary inorganic species

28-36%, 5-8 ug/ms3
20-27%, 6-11 pg/m3
16-31%, 8-15 pg/m3

Regional backg.
Urban backg.
Industrial

Marine aerosols

Iberian Peninsula
Coastal zones
Canary Islands

1 pg/ms3
2- 4 ug/ms
10-12 pug/ms3

Canary Islands

Crustal EMZ2->

8-11%, 1-2 pg/ms3 Regional backg.

12-16%, 4-6 ug/ms3

9-17%, 3 pug/ms3 Urban backg.

Traffic-industrial

1S

EC + OM

22-34%, 2-5 ug/m?3
25-45%, 5-10 pg/ms?
39-51%, 10-18ug/m3

Regional backg.
Urban backg.
Traffic-industrial

Secondary inorganic species

30-35%, 4-5 ng/ms
21-33%, 5-9 pg/ms3
20-38%, 8-12 pg/ms3

Marine aerosols

Regional backq.
Urban backg.
Industrial

Iberian Peninsula
Coastal zones
Canary Islands

0.5 pg/ms3
1-1.5 ug/m3
1.5-2 ug/m3
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CONCLUSIONES

La influencia de los aerosoles sobre la salud humana y sobre la modulacion del clima es
ampliamente demostrada por las investigaciones realizadas en los ultimos afnos

Los aerosoles son una compleja mezcla de contaminantes y no un contaminante, su
origen es muy diverso y por tanto se requiere investigacion para aportar informacion a
gestores de calidad del aire para el desarrollo de planes y programas

IPCC, WHO, EC reconocen la necesidad de investigar sobre efecto de aerosoles en salud
y clima, en lo referente a evaluar el impacto individual y sinérgico de sus componentes.

En Espana, el trafico rodado supone como minimo el 30-50% de la masa de aerosoles en
areas urbanas, pero guedan aun hotspots industriales aislados con mucha carga industrial
(hasta 45% PM10). Fuera de estos nucleos las actuaciones (tecnoldgicas y no
tecnolégicas) sobre trafico rodado son clave para la mejora de calidad del aire
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