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INSTALADOS EN EL CAMBIO

* Nuestro planeta tiene mas
de 4500 millones de afios

En este tiempo, han
ocurrido muchos ca
fisico-quimicos y
bioldgicos (temperatur
gases, extinciones,
migraciones)

C_ilmbio global: aquellos
cambios inducidos por el
ser humano




Que es el cambio global?

Cambios a escala global que Nitrogen
afectan al funcionamiento de la
Tierra como sistema _ Temperature

CSnerine Fytinntinne

Mucho mas gue cambio
climatico

Socio-economico tanto como
biofisico B Nitrogen

F

Ejemplos: Loss of Tropical Rain Forest

Fijacion de nitrogeno
Temperatura
Biodiversidad
Composicion atmaosfera
Poblacion

N en zona costera
Cubierta forestal
Explotacion de pesquerias

Fishery Exploitation
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~ 1 MINSTRIO 283 | 0S motores directos de cambio

'T,,': DE EDLCACION

m YCOENGA estan aumentando su intensidad

o
I

mlLa
mayoria se
mantienen o
aumentan
en la
mayoria de
ecosistemas

Inland Water

river's Impact on blodiversity
over the last century

Millennium Assessment 2005. UN
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g TCIENOA

Cambio de uso

Cambio climatico
Deposicion de N
Intercambio bidtico EFECTO SOBRE
Incremento de CO2 ECOSISTEMAS

(12 Incognita) M {=1][{&4[O]\\
ESCENARIOS

(22 Incognita)

Busqueda de N4

indicadores PREVENCION
O
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ECOLOGICA
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Ciencia
+
Tecnologia
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Oxigeno seme)jante

Origen de la al actual (~20 %)

P Primeras v A Tae “Explosion” cambrica
Tierra bacterias i:f;iﬂf:mh de la vida animal
| |
4.500 Ma 4.000 3.500  3.000 2.500 l’l.ﬂﬂﬂ 1.500 1.000 500 0
Fin del bombardeo iSe congeld la .Se congeld la
meteoritico Tierra? Tierra?
HADEENSE ARQUEOZOICO PROTEROQZOICO FANEROZOICO
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' Clima
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Efectos del clima  Cambio climatico

Efectos del cambio climatico




La cobertura ~

vegetal
disminuye en d
25 afos | T

Cover (%)

reQ50 p=00

Cover (%)

Precipitacidon media anual

Zentimetros
L ]
a 12,4
De 12,5
a 272 1 re065 o 0,004
De 27,3
a 48,3
De 46,4
a 657
De 66,8
a 90,4
De 90,5
a 1062

De 106,3
a 1530
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v Matesanz, Broker, Klotz
1880 1985

Valladares (en preparacion)




Calentamiento

pero

también
mayor
radiacion

Avarage tlemparature (MC)
Solar energy (Jem®)

Matesanz, Broker, Klotz
Valladares (en preparacion)




m El sexo en muchos grupos de reptiles (tortugas,
cocodrilos y lagartos) no esta determinado
genéticamente

m Es la temperatura durante el desarrollo la que da lugar
a machos o a hembras




Huevos incubados a alta temperatura
no producen machos, solo hembras en
tortugas de mar
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Temperature (°C)

Cortesia Adolfo Marco
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'53 Cambio climatico y

=M diversidad funcional
en bosgues

2050 (sin dispersion) 2050 (con dispersion)

iDecr&ase of FD
: ; ¢ A B Increase of FD

Thuiller et al. 2006




Pero las especies no estan




Consecuencias
ecoldgicas

Calentamiento
climatico

(1950-2000)
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Fenologia Fenologia

plantas animales
Salida hoja Caida hoja Floracion Aparicion y  jigracign
se adelanta seatrasa  se adelanta aCt'&"Idad
lad la?2 1 se i‘ aezanta adelantos y
semanas semanas semana retrasos

semanas

\\ : .

Alteraciones en la sincronizacion
entre niveles troficos

Estacion de crecimiento . Alteraciones en la habilidad

Incremento del secuestro de carbono 4 . Efectos impredecibles
(y ciclos globales del nitr6geno y agua) | T en la comunidad
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Alteraciones en la estructura y el funcionamiento de los ecosistemas (también
efectos en los sistemas humanos, agricolas, socioecondmicos y sanitarios)

Pefuelas & Filella. 2001




Cambio climatico y sistemas marinos
Acidificacion.
Migraciones latitudinales: Blangueamiento
Tiburon blanco en Reino Unido  corales

Gas Eﬂma

€O, faqi+ H,0 £ H,CO, 8
Carbonic acid

H, €0, €5 H'+HCO," 1617
Bicarberaty

HCCI;' s H"+c031- 268

Subida del &
nivel del mar S L
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El clima de la Tierra esta regulado por los oceanos.
La cinta transportadora de calor se esta debilitando

Great ocean conveyor belt

Heat release
to atmosphere

Warm surface
current

I Cold saline
4 deep current

Heat release
to atmosphere




=y Cascada de Incertidumbre en
el analisis de los impactos del
cambio climatico

”}| La diferencia con
“ Nostradamus

Escenarios  Respuesta del Sensibilidad del ~ Escenarios regionales  Rango de
de emision  ciclo del C clima global de cambio climatico impactos posibles




INCERTIDUMBRES DEL CAMBIO GLOBAL




Efectos del cambio global

Directos
B Sobre especies
COMPLEJIDAD .
B Sobre ecosistemas
Indirectos
Entre especies (mismo nivel tréfic’?))
Entre niveles troficos




&_-"5 MINISTERIC .
o DEEDUCACION §

La forma
habitual de
abordar

problemas o
desafios
complejos:
diseccionarlos y
estudiar parte a
parte...




Para una
aproximacion
global (o
sistémica) -

Alguien debe
abordar el
puzzle
completo!




¢, Como debe ser?
m Multidisciplinar

m Largo plazo

¢, Como debe organizarse?
m Arriba-abajo (top-down)
m Abajo-arriba (bottom-up)




& En ejemplo “Top-down”

m Esfuerzos por parte del MEC de apoyar y
favorecer la coordinacion de la
Investigacion en cambio global

spanol de inveshigacion

CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL

m La investigacion en cambio global: un pilar
basico para el desarrollo sostenible




comité espaiiol de investigacion

CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL

Comité espanol de investigacion en cambio global

DIVERSITAS: Programa Integrado de la Ciencia de la
Biodiversidad
. IGBP: Programa Internacional Geosfera-Biosfera

. IGCP: Programa Internacional de Geociencia

. IHDP: Programa Internacional sobre las Dimensiones
Humanas del Cambio Ambiental Global

. SCAR: Comité Cientifico para la Investigacion Antartica

SCOPE: Comité Cientifico sobre los Problemas del
Medioambiente
. SCOR: Comité Cientifico sobre Investigacion Oceanica

. WCRP: Programa Mundial de Investigacion del Clima
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i kel Un ejemplo “bottom-up”

CIENCIA,

La red CSIC de cambio global

m  Aprovechando el abanico de disciplinas cientificas del
CSIC...

m La red tiene un coordinador responsable e incluye en la
actualidad a 59 cientificos de 15 Centros del CSIC
pertenecientes a cuatro de las ocho Areas Cientifico
Tecnologicas del CSIC: Recursos Naturales

(mayoritaria), Ciencias Agrarias, Ciencia y Tecnologias
Quimicas, y Humanidades y Ciencias Sociales.

Problemas:
1. Escasa eficacia y alcance

2. Basada en el altruismo (p. ejem. 50 cientificos
consiguen mas dinero en muchos grupos/proyectos
separados que en uno solo; su promocion profesional
es mayor por separado que en grupo)
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Coordinacion: Fernando Valladares y
Beatriz Alonso
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v' Participation in ALTER-Net (and learning from other countries)

ek g =
oy Xen il
. et

Limnology:
Lunz

Hochschwab

r FRET
GOLFO.D "
NAPOL | #

A - FORESTE
CEMACEEE r“)‘ MEDITERRANE
col ECOSISTEMI -
"~ ACQUATICI
DELLA
SARDEGNA

rﬁ?D.TE

............ T




. B
- W 0 e \*"wl.
T f MINSTERID el

W YRS REDOTE ...

1. Recopilar, organizar y poner disponible
para la comunidad cientifica informacion de
Cambio Global a largo plazo

2.Seleccion de estaciones para la red piloto
3.Favorecer el intercambio de informacion

4.Unir fuerzas con iniciativas internacionales:
Portugal (SPECO), EE.UU (LTER) Europa
(ALTERNet), red internacional IITER
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El gran desafio actual....

Respaldo a largo plazo de
alguna institucion

comité espaiiol de investigacidn

n pE GL'ﬂ'BAL m European Environment Agency ‘B:::)}
CHANGE CAMBIO AMBIENTAL GLOBAL
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S fpmma B Resumen: tres palabras sobre

’-'*':: DE EDUCACION

A PRSI B investigacion cambio global

m [nterdisciplinar

m Coordinada




